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ARBOVIRUSNI ENCEFALITISI KONJA:
SVE VECA PRETNJA U SRBIJI I REGIONU

EQUINE ARBOVIRAL ENCEPHALITIS: AN INCREASING
THREAT IN SERBIA AND REGION

Dragisa R. Trailovi¢*, Stefan Pokovic¢*, SaSa Laus**,
Janko Opavski***, Slobodan Stanojevic¢**

Kratak sadrzaj: Poslednjih desetak godina u Srbiji i regionu, sve ve¢u paZnju pri-
vlace vektorski prenosive bolesti, narocCite one sa zoonotskim potencijalom, koje ugro-
Zavaju zdravlje i Zivotinja i ljudi. Poseban znacaj imaju tzv. arbovirusne infekcije (engl.
arthropod-borne virus), ¢iji su vektori artropode, pre svega komarci i krpelji. Najvecu
paznju privlace uzrocnici encefalitisa iz familije Flaviviridae. Rezervoar virusa su naj-
Cesce ptice, pri cemu u vecini slucajeva oboljevaju konji i ljudi. To se u prvom redu odno-
si na groznicu Zapadnog Nila, koja predstavlja sve veci zdravstveni problem i u huma-
noj i u veterinarskoj medicini. Od flavivirusnih infekcija u Srbiji je dokazano i prisustvo
virusa krpeljskog encefalitisa, sa potvrdenim klinickim manifestacijama kod konja, kao
i Usutu virusa, za sada bez registrovanih klinickih slucajeva. Veliki broj flavivirusa sa
potencijalom za pojavu encefalitisa kod konja i ljudi na ovim prostorima nije potvrden,
Sto ne znaci da se ne mogu pojaviti. Isto se odnosi i na veliku grupaciju alfavirusa iz fa-
milije Togaviridae, ortobunjavirusa iz familije Bunyaviridae i orbivirusa iz familije Re-
oviridae. Dodatni razlog za brigu je sve ve(i broj slucajeva neuroloskih oboljenja konja
kod kojih nije utvrden uzrok. Preduslovi za sprecavanje pojavljivanja novih bolesti su
kontinuirano pracenje epizootioloske situacije, pravovremena dijagnostika i dosledno
sprovodenje odgovarajuéih mera prevencije.

Kljucne reci: arbovirusi, encefalitis, flavivirusne infekcije, konji

UvoD

Oboljenja centralnog nervnog sistema konja infektivne prirode kod nas su
dugo zanemarivana. Ako isklju¢imo herpesvirusni mijeloencefalitis (EHV-1) i be-
snilo, koji su se povremeno javljali, velika grupa vektorski prenosivih encefalitisa
smatrala se pretnjom samo za tropska i suptropska podrucja. Situacija se drama-
ticno menja tokom poslednjih desetak godina. Zbog klimatskih promena, mnogi
insekti se iz suptropskih i tropskih podrucja pomeraju na sever, donosed¢i sa so-
bom uzro¢nike mnogih bolesti koje ugrozavaju zdravlje i Zivotinja i ljudi. To se
pre svega odnosi na tzv. arbovirusne encefalitise (arbo od engl. arthropod-borne
virus). Rezervoar najveéeg broja arbovirusa su ptice selice, a vektori su komarci,

* Dr sc. vet. med. DragiSa R. Trailovi¢, redovni profesor u penziji, dr sc. vet. med. Stefan Poko-
vi¢, docent, Univerzitet u Beogradu, Fakultet veterinarske medicine, Beograd, R. Srbija; dr sc.
vet. med. Sasa Laus, mr sc. vet. med. Slobodan Stanojevié, Naucni institut za veterinarstvo
Srbije, Beograd, R. Srbija; dr vet. med. Janko Opavski, Eurovet, Bac¢ka Topola, R. Srbija

E mail za korespondenciju: dtrailovic@vet.bg.ac.rs
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Arbovirusni encefalitisi konja: sve veca pretnja u Srbiji i regionu

Dragisa R. Trailovi¢ i sar.:
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pri cemu su skoro po pravilu najugroZzeniji konji i ljudi. Za ovo podrucje je poseb-
no interesantna groznica Zapadnog Nila. Prvi zvani¢ni podaci o pojavi ove bolesti
u Srbiji datiraju iz perioda od 2009. do 2010. godine, kada su zapoceta i prva se-
roloska ispitivanja u populaciji konja u centralnoj i severnoj Srbiji. Danas se sma-
tra da je Srbija, a pre svega Beograd, u centru zone rizika od pojave ove bolesti. U
meduvremenu je potvrdeno i prisustvo krpeljskog encefalitisa, Sto ne iskljucuje i
druge vektorski prenosive bolesti koje su prisutne u zemljama u okruZenju.

U grupi arbovirusa, poseban znacaj imaju virusi iz familije Flaviviridae, rod
Flavivirus, a u prvom redu uzroc¢nici japanskog encefalitisa, krpeljskog menin-
goencefalitisa i groznice Zapadnog Nila (Trailovi¢, 2019). Pored ova tri virusa -
japanskog (engl. Japanese encephalitis virus - JEV), koji se pojavljuje na dalekom
istoku, zatim virusa Zapadnog Nila (engl. West Nile virus - WNV) i virusa krpelj-
skog encefalitisa (engl. Tick-borne encephalitis virus - TBEV), koji su prisutni na
ovim prostorima, u ovu grupu vurusa spadaju i Usutu virus (USUV), Kunjin virus
(KUNV), St. Louis virus (SLEV), Powasan virus (POWYV), Louping ill virus (LIV) i
Murray Vallei virus (MVEV). Veliki znacaj imaju i virusi iz familije Togaviridae, rod
Alphavirus, u koje spadaju virus isto¢nog encefalitisa konja (engl. Eastern equ-
ine encephalitis virus - EEEV), virus zapadnog encefalitisa konja (engl. Western
equine encephalitis virus - WEEV), virus venecuelanskog encefalitisa konja (en-
gl. Venezuelan equine encephalitis virus — VEEV), Madariaga virus (MADV), ranije
opisivan kao juznoamericki soj isto¢nog konjskog encefalitisa, Semliki forest virus
(SEV), Highlands ] virus (H]V), Ross River virus (RRV), Middelburg virus (MIDV) i
Sindbis virus (SINV). Ovi virusi jo$ uvek nisu prisutni na ovim prostorima, a ima
ih najviSe u Americi, zbog ¢ega se trenutno ne smatraju aktuelnim ni u Srbiji niti
u Evropi (Trailovi¢, 2014; Barba i sar, 2019; Lecollinet i sar., 2020). Na kraju,
pored togavirusnih i flavivirusnih encefalitisa, u tropskim krajevima sve vecu pa-
Znju privlace bunjavirusne infekcije kojima pripada viSe uzrocnika encefalitisa
ljudi i konja: Snowshoe hare virus (SSHV), Jamestown Canyon virus (JCV), LaCrosse
encephalitis virus (LACV) i Shuni virus (SHUV). U arboviruse spadaju i orbivirusi
iz familije Reoviridae, uzroc¢nici kuge i encefaloze konja. Pojava encefalitisa kod
konja se, na kraju, dovodi u vezu i sa nekim drugim virusima koji se ne svrstavaju
u arboviruse. To se odnosi na Borna virus koji izaziva istoimeno oboljenje konja,
kao i na Nipah i Hendra virus (Onmaz i sar., 2012; Trailovi¢, 2014; Carrera i sar,
2018; Barbai sar., 2019; Lecollinet i sar., 2020).

Epidemiologija i epizootiologija flavivirusnih infekcija

u Srbiji i regionu

0d svih navedenih virusa u Evropi veéi znacaj imaju flavivirusi. Kod nas
najvecu paznju definitivno privlaci groznica Zapadnog Nila, pri ¢emu je na ovim
prostorima za sada potvrdeno i prisustvo virusa krpeljskog encefalitisa i Usutu
virusa (Petrovi¢ i sar, 2018; Trailovi¢, 2019). Virus Zapadnog Nila (WNV) se pri
tome odlikuje globalnom distribucijom. Iako je potekao iz Afrike i izvesno vreme
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se dovodio u vezu sa sporadi¢nim oboljenjima ljudi u severnoj Africi i medite-
ranskim zemljama, uklju¢uju¢i Rumuniju (delta Dunava je zahvaljujuci bogatoj
ornitofauni neko vreme smatrana jednim od centara sa najve¢om koncentraci-
jom virusa), u prvi plan izbija krajem devedesetih godina kada poc¢inje naglo da
se Siri na podrucju Sjedinjenih Americkih Drzava, od moc¢varnih regija na jugu, do
najsevernijih podrucja, dovode¢i do masovnih oboljevanja ljudi i konja (Ostlund
i sar, 2001; Durand i sar,, 2005; Cabre i sar,, 2006; Bouzalas i sar,, 2006; Madi¢ i
sar,, 2007; Calistri i sar, 2010; Franson i sar, 2011; Garcia-Bocanegra i sar,, 2011;
Lupulovi¢isar, 2011; Petrovicisar, 2012; Barbi¢ i sar, 2012; Ziegler i sar., 2013;
DiSabatino i sar,, 2013; Silva i sar,, 2013; Nowotny i sar,, 2013; Ludu Oslobanu i
sar,, 2014; Zahaib i sar, 2015; Vasi¢, 2016; Durand i sar,, 2016; Lecollinet i sar.,
2020).

Tabela 2. Seroprevalenca West Nile virusa kod konja u pojedinim zemljama sveta

Drzava Seroprevalenca Godina Referenca
Cad 97% 2003-2004 Cabre i sar, 2006.
Senegal 92% 2002-2003 Cabre i sar, 2006.
Obala Slonovace 28% 2003-2005 Cabre i sar, 2006.
Pakistan 65% 2012-2013 Zohaib i sar,, 2015.
SAD 19% 2008 Fransonisar, 2011.
Argentina 16,2% 2008 Silvaisar, 2013.
Brazil 1,46% 2004-2009 Silvaisar, 2013.
Australija 4,8% 2011 Prowisar, 2013.
Izrael 84,6% 2014 Ludu Oslobanu i sar,, 2014.
Palestina 48,6% 2004 Ludu Oslobanu i sar,, 2014.
Rumunija 58,5% 2010 Ludu Oslobanu i sar, 2014.
[talija 39,1% 2008 Calistri i sar, 2010.
Francuska 35% 2003 Durand i sar,, 2005.
Grcka 33% 2010 Bouzalasi sar, 2016.
Ukrajina 13,5% 2010-2011 Zieglerisar, 2013.
Hrvatska 3,43% 2010-2011 Barbic¢isar, 2012.
Srbija 3,97% 2008-2010 Duricicisar, 2013.
12% 2009-2010 Lupulovi¢isar, 2011.
26,95% 2011-2013 Vasi¢, 2016.
49,23% 2014 Petrovic¢ i sar.,, 2014.
43% 2014 NIV Srbije, Beograd*

*]z izveStaja Naucnog instituta za veterinarstvo Srbije, rezultati nisu publikovani.
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Groznica Zapadnog Nila je prvi put opisana u Ugandi 1937. godine i do deve-
desetih godina proslog veka nije privlacila narocitu paznju, uprkos sporadi¢nim
sluc¢ajevima kod ljudi. Epidemioloska situacija se dramati¢no menja sredinom
devedesetih godina, kada je veci broj slucajeva encefalitisa kod ljudi prvo zabele-
Zen u Rumuniji i Rusiji, da bi do prave eksplozije doslo u Americi, 1999. godine,
kada je uz veliki broj slucajeva encefalitisa kod ljudi (12 000 slucajeva oboljenja i
viSe od hiljadu umrlih), opisan veliki broj slu¢ajeva oboljenja ptica i konja. Brzina
i trend Sirenja bolesti kod konja deluju zastrasujuce: 1999. godine je registro-
vano 25 konja sa encefalitisom, 2000. godine 60, 2001. godine 752, da bi 2002.
godine bilo registrovano ¢ak 14.717 slucajeva, a tre¢ina je uginula (Ostlund i sar,,
2001; Franson i sar,, 2011; Balasuriya i sar, 2015).

U Evropi se veci broj slucajeva oboljenja ljudi beleZi od 2010. godine, prvo
u Grekoj, Italiji, Rumuniji i Madarskoj, da bi 2012. godine bili zabeleZeni i prvi
slucajevi na podrucju Zapadnog Balkana (Calistri i sar.,, 2010; Garcia-Bocanegra i
sar.,, 2011; Popovic i sar,, 2013; Barbi¢ i sar;, 2012; Bouzalas i sar., 2016; Bahuon
i sar, 2016). Istovremeno sa pojavom groznice Zapadnog Nila kod ljudi, registro-
vani su i oboleli konji u Italiji (1998, 2008. i 2012. godine), Francuskoj (2000. i
2015. godine), Spaniji (2010. godine), itd. (Durand i sar., 2005; Garcia-Bocanegra
isar, 2011; Nowotny i sar, 2013; Ziegler i sar, 2013; Durand i sar., 2016; Lecolli-
netisar, 2020).

U Srbiji je prisustvo WNV kod ljudi utvrdeno sedamdesetih godina proslog
veka i ponovo potvrdeno u periodu od 2005. do 2010. godine, sa seroprevalen-
cijom od 4% (Bordoski i sar, 1972; Gligi¢ i Burici¢, 2011; Lupulovi¢ i sar, 2017).
Prvi klinicki slucajevi su opisani tokom 2012. godine, kada je ukupno obolelo 58
osoba, od kojih je 9 preminulo (Popovic¢isar, 2013). Prema evidenciji Evropskog
centra za kontrolu i prevenciju bolesti (ECDC), 2013. godine najveci broj sluca-
jeva groznice Zapadnog Nila zabeleZen je u Srbiji - 302. Primera radi, u Grckoj je
iste godine registrovano 86 slucajeva, Madarskoj 31, Rumuniji 24, Hrvatskoj 16,
Crnoj Gori 4, Bosni i Hercegovini 3 i Makedoniji 1 slucaj. 0d pomenutih 302 slu-
€aja u Srbiji, viSe od polovine (171) registrovano je na podrucju Beograda (ECDC,
2013). Iste godine je na podrucju Beograda utvrden i najveci broj seropozitivnih
konja. Sli¢ni rezultati su, inace, beleZeni i narednih godina. Tako je tokom 2018.
godine u Evropskoj uniji registrovano 1503 sluc¢aja groznice Zapadnog Nila: 576
u Italiji, 311 u Grc¢koj, 277 u Rumuniji, 215 u Madarskoj, 53 u Hrvatskoj, 27 u
Francuskoj, 20 u Austriji, 15 u Bugarskoj, 5 u Ce$koj, 3 u Sloveniji i jedan na Kipru.
Ako pogledamo zemlje koje okruzuju EU, u isto vreme je u Srbiji registrovano 415
slucajeva, Izraelu 128, Turskoj 23 i na Kosovu 14. Od 180 smrtnih slucajeva, 47
je registrovano u Grckoj, 46 u Italiji, 43 u Rumuniji, 35 u Srbiji, 3 na Kosovu, 3 u
Turskoj, 2 u Bugarskoj i po jedan u Ce$koj i Madarskoj. Prvi klini¢ki slu¢ajevi kod
ljudi registrovani su poc¢etkom juna te godine u Grckoj i Srbiji, a poslednji krajem
septembra (Turska), pri ¢emu je Francuska prijavila i slucaj registrovan krajem
novembra (ECDC, 2018).

UdruZenje veterinara prakticara Srbije (UVPS) - profesionalno i strukovno UdruZenje



Dragisa R. Trailovi¢ i sar.:
Arbovirusni encefalitisi konja: sve veca pretnja u Srbiji i regionu 103

Prva seroloska ispitivanja kod konja sprovedena su tokom 2008, 2009. i
2010. godine, na podrucju Macve, Beograda i Vojvodine, da bi WNV-antitela bila
utvrdena kod 4-12% konja (Lupulovi¢ i sar, 2011; Purici¢ i sar, 2013). Posle
pojave bolesti kod ljudi u Srbiji tokom 2012. godine, Petrovi¢ i sar. (2014) su na
uzorku od 130 konja sa teritorije Vojvodine dokazali IgG antitela protiv WNV u
49,23% slucajeva. S druge strane, na ve¢em uzorku prikupljenom sa Sireg pro-
stora Srbije (Beograd, PoZarevac, Sabac, Banatski Karlovac, Subotica, Zobnatica,
Stara planina, Sremska Mitrovica, Pancevo, Leskovac), u uzorcima krvi, prikuplje-
nim u periodu od 2011. do 2013, godine, Ana Vasi¢ (2016) je doSla do prosecne
seroprevalencije za WNV u Srbiji od 26,91%.

lako istrazivac¢i Naucnog instituta za veterinarstvo u Novom Sadu ukazuju
na odsustvo klinickih sluc¢ajeva kod konja, uprkos visokoj prevalenciji virusa pr-
venstveno u zoni velikih reka i ritova (Lupulovi¢ i sar,, 2017), izveStaji sa terena
to ne potvrduju. U prilog tome govore i rezultati Nauc¢nog instituta za veterinar-
stvo Srbije. Ovaj institut je sproveo obimnija ispitivanja 2014. godine, kada su
anti-WNV-IgG antitela ustanovljena u 43% slucajeva. Broj pozitivnih slucajeva je
oscilirao od godine do godine, prvenstveno u zavisnosti od klimatskih faktora ko-
ji su odredivali invazivnost komaraca. Prethodni nalazi su dobijeni koriS¢enjem
ELISA testova za dokazivanje IgG antitela. Medutim, od 2015. godine su uvedeni
i ELISA testovi za dokazivanje IgM antitela, kojima se mogu otkriti oboleli konji
u fazi viremije. Tako su 2017. godine otkrivena tri pozitivna konja, 2018. dva i
2019. godine jos tri konja sa klinickim manifestacijama bolesti. Broj obolelih i
asimptomatskih WNV-pozitivnih konja se podudara sa nalazom virusa kod ptica
i komaraca i najvedi rizik postoji u regionima izloZenim velikoj aktivnosti koma-
raca (Beograd, Kolubarski, Sremski i Podunavski okrug), za razliku od visih pre-
dela gde je seroprevalenca WNV daleko manja (Petrovici sar, 2012; Puricic i sar.,
2013; Vasi¢, 2016; Lupulovic¢ i sar, 2017).

Drugi po znacaju flavivirus dokazan kod konja u Srbiji, je virus krpeljskog
encefalitisa. Na podrucju bivSe Jugoslavije, TBEV je bio prisutan jos od Sezde-
setih godina proslog veka. Prvi put je izolovan 1953. godine u Sloveniji, kada je
potvrden kod dva ¢oveka sa simptomima encefalitisa (Vesenjak-Zmijanac i sar,
1955, cit. Petrovi¢ i sar, 2018). Sedamdesetih godina je seroloskim testiranjem
kod ljudi utvrdena seroprevalenca od 1,1 do 52,6% (1,1% u Sremu, 2% u cen-
tralnoj Srbiji, 3,6% u isto¢noj Srbiji, 7,4% na podrucju Beograda, 8,4% u Banatu,
19,4% u zapadnoj Srbiji, 37,8% na podrucju Kosova i 52,6% na podrucju San-
dZaka (Bordoski i sar., 1972). Prisustvo virusa je RT PCR metodom potvrdeno u
krpeljima na Fruskoj Gori i u Rakovici (Beograd) 2014.12015. godine (Potkonjak
i sar, 2017). Klini¢ke manifestacije infekcije TBE-virusom se po svemu sudec¢i ne
razlikuju znacajno od infekcije virusom Zapadnog Nila i zbog toga se moze pret-
postaviti da su pojedini klini¢ki slu¢ajevi izazvani TBE-virusom pripisani grozni-
ci Zapadnog Nila. Najve(i broj inficiranih konja ne ispoljava klini¢ki manifestne
simptome bolesti, s tim $to su, prema nekim autorima, klinicki manifestni oblici
krpeljskog encefalitisa znatno ozbiljniji od WNV-encefalitisa. U prilog tome idu i
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nasa zapaZzanja: u dva slucaja, na ergeli “Ljubicevo”, 2017. godine, dominirale su
konvulzije i fascikulacije miSi¢a, pri ¢emu je jedan konj uginuo a drugi je eutana-
ziran. Krpeljski encefalitis je takode sezonska bolest, pri cemu se prvi slucajevi
obi¢no javljaju s proleca, sa pojavom prvih krpelja. Dva pomenuta slucaja su regi-
strovana pocetkom marta (Zivojinovié i sar, 2017; Trailovi¢, 2019).

Usutu virus (USUV) je treci virus iz familije Flaviviridae potvrden na ovim
prostorima. Virus je 1959. godine izolovan u komarcima Culex neavii duz reke
Usutu u Svazilendu (JuZna Afrika), kod ljudi 1981. u Centralnoj Africkoj Republi-
ci, da bi 2001. godine bio utvrden kod divljih ptica u Austriji. Narednih godina je
virus potvrden kod ptica i komaraca i u drugim zemljama Evrope (Austrija, Ma-
darska, Italija, Spanija, Belgija, Ceska, Velika Britanija, Nemacka, Poljska, Svajcar-
ska). Serokonverzija je kod konja prvi put potvrdena 2009. godine u Italiji (Barbi¢
i sar,, 2013), da bi potom bila dokazana u Srbiji i Hrvatskoj 2009. 1 2011. godine
(Lupulovi¢ i sar,, 2011; Barbi¢ i sar.,, 2013). Specifi¢na antitela protiv USUV kod
divljih ptica u Srbiji su potvrdena 2012. godine. Iste godine su dokazana antitela
kod ljudi (Vukovar), da bi 2013. godine bili opisani i prvi klinicki sluc¢ajevi menin-
goencefalitisa kod ljudi u regiji Zagreba (Vilibi¢-Cavlek i sar, 2014, cit. Petrovi¢ i
sar.,, 2018). Prisustvo virusa je pri tome potvrdeno RT PCR metodom u komarci-
ma na podrucju JuZne Backe 2015. godine (Petrovic¢ i sar, 2018).

Klinicke manifestacije infekcije Usutu virusom su retke i po mnogo ¢emu
podsecaju na infekciju virusom Zapadnog Nila i TBE-virusom - i kod ljudi i kod
konja i kod ptica. Moguce prisustvo specificnih antitela protiv ova tri virusa kod
prijemcivih Zivotinja i ljudi neminovno namece pitanje koji je od njih i da li je
samo jedan od njih, odgovoran za pojavu bolesti, tim pre Sto u velikom broju slu-
Cajeva infekcija ovim virusima protice u supklini¢koj formi.

Kako su sa klinickog aspekta kod konja u Srbiji i regionu najvazniji WNV i
TBEV, bilo bi korisno da se istaknu osnovni podaci o etiologiji, patogenezi, tera-
piji i profilaksi oboljenja izazvanih ovim virusima, zbog toga $to se u budu¢nosti
mogu ocekivati joS veéi problemi i kod konja i kod ljudi.

Groznica Zapadnog Nila

Groznicu Zapadnog Nila, West Nile encefalitis ili jo$ bolje encefalomijelitis,
kod ljudi, konja i ptica izaziva virus Zapadnog Nila (engl. West Nile virus - WNV),
RNK arbovirus iz familije Flaviviridae, rod Flavivirus. Od pet poznatih linija ili
tipova WNV, u svetu uglavnom cirkuliSu linije 1 i 2, pri ¢emu je u Srbiji od 2004.
godine dominantna linija 2 (do 2004. godine u Evropi su uglavnom cirkulisali vi-
rusi linije 1). Bolest se karakteriSe zapaljenjem mozga i kicmene mozdine. Rezer-
voari virusa u prirodi su divlje ptice, ali se moZe naci i kod domacih ptica, divljih i
domacih Zivotinja (pasa, macaka, medveda i divokoza), s tim Sto se Kklinicki znaci
bolesti ispoljavaju uglavnom kod konja, magaraca, mula, nekih ptica (domacih
gusaka) i ¢oveka. Virus prenose komarci, uglavnom iz roda Culex (Culex tarsalis,
Culex pipiens) mada je izolovan i iz drugih hematofagnih insekata i krpelja. Koma-
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rac unosi u sebe virus sisanjem krvi inficirane ptice i ubodom ga prenosi na konje
i ljude. Bolest pri tome ne moze preci sa konja na konja, ili na neku drugu vrstu
(Vasi¢, 2016; Trailovi¢, 2019).

Infekcija WN-virusom kod konja u najvecem broju slucajeva protice bez ja-
sno izraznih klinic¢kih simptoma i znaci zapaljenja mozga i kicmene mozdine jav-
ljaju se kod 10 do najvise 20% inficiranih Zivotinja. Inkubacioni period traje od 5
do 15 dana. U klini¢ki manifestnom obliku zapaZaju se: gubitak apetita, depresi-
ja, groznica koja nije uvek obavezna, slabost ili ataksija, pareza i paraliza ekstre-
miteta, posebno zadnjeg dela tela, rede gréenje misi¢a vilice i nemogu¢nost guta-
nja, hiperestezija, tremor sa fascikulacijama misic¢a i konvulzije, ponekad inkon-
tinencija urina, a u najtezim slucajevima koma. Sli¢ni simptomi se javljaju i kod
drugih nervnih oboljenja: krpeljskog meningoencefalitisa, besnila, borna-bolesti,
protozoarnog mijeloencefalitisa i drugih arbovirusnih encefalitisa. Za groznicu
Zapadnog Nila je karakteristicno da se simptomi bolesti pojavljuju uglavnom u
vreme najvece aktivnosti komaraca - od maja do septembra, a izuzetno retko pre
i posle ovog perioda (Lupulovié¢ i sar,, 2017; Trailovi¢, 2019).

Epizootioloski podaci

Prisustvo vektora za prenosenje virusa i pojava karakteristicnih simptoma
predstavljaju osnovu za sumnju na groznicu Zapadnog Nila, pri ¢emu se dijagno-
za potvrduje nalazom specifi¢nih antitela (u parnim serumima). Ona se moZe po-
staviti i izolacijom virusa ili dokazivanjem virusne nukleinske kiseline u krvnom
serumu ili likvoru konja PCR metodom (Vasi¢, 2016; Lupulovi¢ i sar,, 2017). Spe-
cifitna terapija ne postoji. MoZe se primeniti simptomatska i potporna terapija
koja obuhvata nadoknadu te¢nosti i elektrolita, parenteralnu ishranu i zastitu od
sekundarnih bakterijskih infekcija. Za normalizaciju povecanog intrakranijalnog
pritiska indikovana je primena glukokortikosteroida i diuretika, kao i nesteroid-
nih antiinflamatornih sredstava (fluniksin meglumin). Prognoza zavisi od stepe-
na izraZenosti simptoma. Vecina obolelih konja sa blagim simptomima kao $to je
ataksija moze da preboli bez posledica uz adekvatnu terapiju. Smrtnost je ve¢a u
sluc¢ajevima progresije bolesti, posebno ako su dode do konvulzija ili nastupi pa-
raliza. U proseku, mortalitet kod konja sa ispoljenim Kklinickim znacima WNV-en-
cefalomijelitisa ne prelazi 30%. U slu¢aju masovnijeg pojavljivanja, preporucuje
se vakcinacija, koja se za sada uspesno sprovodi Sjedinjenim Americkim Drzava-
ma (Lecollineti sar, 2020). U Srbiji se, naZalost, vakcinacija jos uvek ne sprovodi,
iako se bolest sve ¢eSce javlja. UspeSna kontrola WNV infekcija u svakom slucaju
zavisi od kontrole vektora - komaraca.

Krpeljski encefalitis

Krpeljski encefalitis kod ljudi i Zivotinja izaziva tzv. virus krpeljskog encefa-
litisa (engl. Tick-borne encephalitis virus - TBEV) - RNK arbovirus iz familije Fla-
viviridae, rod Flavivirus. Postoje tri podtipa virusa krpeljskog encefalitisa: evrop-
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ski, poznat i kao zapadno-evropski ili centralnoevropski virus, koji je endemski
prisutan u ruralnom i Sumovitom podrucju srednje, zapadne i severne Evrope;
sibirski virus, nekada opisivan pod nazivom zapadnosibirski virus, endemski
prisutan u severozapadnim predelima Rusije i baltickim zemljama, zatim daleko-
isto¢ni virus, poznat i kao virus prole¢nog encefalitisa, prisutan u azijskom delu
Rusije, Kini, Koreji i Japanu. U endemskim podrudjima, virus krpeljskog encefali-
tisa se odrzava u transmisivnom ciklusu izmedu krpelja roda Ixodes i malih glo-
dara, koji se smatraju rezervoarom virusa. Pri tome je Ixodes ricinus glavni vek-
tor za evropski, a Ixodes persulcatus za sibirski i dalekoistocni virus krpeljskog
encefalitisa. Pored sitnih glodara, tokom visoke viremije se kao rezervoar virusa,
najverovatnije mogu smatrati i druge inficirane divlje i domace Zivotinje, pa i ¢o-
vek, iako nije potvrdeno prenosenje bolesti direktno sa Zivotinje na Zivotinju ili
¢oveka na Coveka. Kako se virus moZe naci u mleku inficiranih Zivotinja, ljudi se
mogu inficirati konzumiranjem sirovog mleka i termicki neobradenih mlec¢nih
proizvoda (Klaus i sar, 2013).

Bolest se najcesce javlja u prvim prole¢nim danima, kada temperatura pre-
de 5 °C. U literaturi nema mnogo opisanih slucajeva krpeljskog encefalitisa kod
konja i zbog toga su podaci o inkubaciji i klini¢koj slici oskudni. Najvec¢i broj infi-
ciranih konja ne ispoljava jasne klinicke simptome bolesti, iako se seroloskim te-
stovima moZze potvrditi prisustvo specifi¢nih antitela. Kod ljudi se prvi simptomi
uocavaju posle perioda inkubacije od 7-14 dana (najranije posle 2 i najkasnije
posle 28 dana), a bolest se ispoljava u dve faze: prva podseca na grip, da bi se
nakon 15 do 20 dana pojavili simptomi tipi¢ni za meningoencefalitis. Kod konja
su opisani simptomi koji se ne razlikuju od simptoma WNV-encefalitisa. Tako se
pored depresije (febra ne mora da bude izrazZena), dosta karakteristi¢cnim smatra
hipersenzitivnost, pre svega na dodir, tremor i fascikulacije miSi¢a, a zatim i kon-
vulzije. Kasnije se mogu registrovati znaci paralize, ataksija i zanoSenje u hodu.
U dva opisana slucaja na Ljubicevu, klinicka slika je bila drasti¢nija. Obe Zivoti-
nje su ispoljavale gotovo identicne simptome - fascikulacije miSica, znojenje, sa
konvulzijama i nistagmusom, $to je bilo neuporedivo ozbiljnije od svih prethod-
nih slucajeva koje smo pripisivali WNV encefalitisu (Donoso Mantke i sar., 2008;
Klausisar, 2013; Zivojinovi(: isar, 2017; Trailovi¢, 2019).

Epizootioloski podaci

Prisustvo vektora i klinicka slika predstavljaju osnov za sumnju na krpeljski
encefalitis, pri ¢emu se dijagnoza potvrduje nalazom specifi¢nih antitela (u par-
nim serumima), ili dokazivanjem virusne nukleinske kiseline u krvnom serumu
ili likvoru konja, reakcijom lanc¢ane polimerizacije sa reverznom transKkripcijom
(PCR). Specifi¢na antivirusna terapija ne postoji i zbog toga je leCenje simpto-
matsko. Konvulzije se mogu kontrolisati primenom antikonvulziva i sedativa
(diazepam, male doze acepromazina i sl.). Za smanjenje intrakranijalnog pritiska
indikovana je primena glukokortikosteroida i manitola. Primena nesteroidnih
antiinflamatornih lekova moze biti alternativa za glukokortikosteroide. Fflunik-
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sin meglumin u dozi od 1,1 mg/kg telesne mase, dva puta dnevno, dosta dobro
kontroliSe pojavu fascikulacija miSi¢a. Kontrola krpeljskog encefalitisa u prvom
redu zavisi od uspesne kontrole vektora i rezervoara virusa. Kod ljudi se u svetu
uspesno primenjuje vakcinacija, ali kod konja jos uvek ne (Klaus i sar., 2013; Tra-
ilovi¢, 2019).

Pojava klinicki manifestnih slucajeva encefalitisa kod konja u Srbiji

Do pre desetak godina, slu¢ajevi oboljenja konja sa simptomima poremecaja
centralnog nervnog sistema na ovim prostorima su bili izuzetno retki. Retki sluca-
jevi ataksije kod mladih grla bili su pripisani wobbler-sindromu, a herpesvirusni
mijeloencefalitisi su bili retki (jedan do dva slucaja u nekoliko godina), uprkos
velikom procentu konja inficiranih konjskim herpesvirusom tip 1. Pri tome su
sporadicni slucajevi praceni nervnim simptomima kod novorodene zdrebadi, pre
tridesetak godina pripisivani intrauterinoj infekciji konjskim herpesvirusom 1 ili
NMS - sindromu (engl. neonathal maladjustment syndrome). Na podrucju Beogra-
da smo u navedenom periodu registrovali samo jedan slucaj besnila kod konja.

Pre desetak godina sa terena povremeno stizu informacije o neobi¢nim
slu¢ajevima oboljenja nalik na mijeloencefalitis, nazalost bez potvrde dijagnoze.
Protozoarni mijeloencefalitis je bio iskljucen, a izvestan broj je okarakterisan kao
herpesvirusni mijeloencefalitis. Sa sve ¢e$¢im informacijama o pojavi groznice
Zapadnog Nila u okruZenju, paZnja je bila fokusirana na ovo oboljenje. U okolini
Panceva su u jednom dvoristu pored Tamisa dva konja eutanazirana zbog pro-
gresivne paralize zadnjeg dela tela, a sumnja na EHV-1 je iskljuena. Takode su,
u jednom zapatu pored Tise dva od tri konja u istoj Stali obolela sa simptomima
poremecaja centralnog nervnog sistema - ataksijom i posrtanjem. Kod jednog gr-
la su registrovane fascikulacije misic¢a i podrhtavanje o¢nih jabucica. Ovaj konj je
uginuo dok se drugi oporavio uz simptomatsku terapiju. U drugom zapatu blizu
Tise je registrovan jo$ jedan slucaj sa slicnim simptomima, koji se zavrsio ugi-
nucem. Ni u jednom slucaju nije potvrdena dijagnoza. Iz razgovora sa kolegama
sa terena saznajemo za jo$ par sli¢nih slucajeva u okolini Sremske Mitrovice i
Novog Sada. Za sve navedene slucajeve je karakteristicno da su registrovani u let-
njim mesecima, uglavnom tokom juna i jula, u vreme visoke aktivnosti komaraca
i zbog je sve pripisivano West Nile virusu.

Sumnja na groznicu Zapadnog Nila je dodatno potencirana pojavom neobic-
nih uginuc¢a konja u jednoj ergeli blizu Novog Sada. U decembru mesecu, tokom
tri nedelje uginulo je ukupno 13 konja sa simptomima nalik na encefalitis - akut-
nim ispoljavanjem ataksije i straha, oc¢iglednim poremecajem vida, nistagmusom
i uginu¢em u periodu od par sati do dva dana od uocavanja prvih simptoma. U
ovom slucaju je postojala sumnja na groznicu Zapadnog Nila (vlasnik je tvrdio da
u Stalama joS uvek ima dosta komaraca), a seroloskim ispitivanjem konja iz ovog
zapata su tokom leta kod veceg broja utvrdena specifi¢na antitela protiv West
Nile virusa (ukljucujudi i neke od konja koji su uginuli). Klini¢ka slika se ipak ni-
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je uklapala u dotadasnje opise groznice Zapadnog Nila. Obdukcijom poslednjeg
uginulog konja dijagnostikovana je leukoencefalomalacija, a u hrani je utvrde-
no prisustvo mikotoksina fumonizina B1 i B2 (Petej i sar., 2014; Jovanovic i sar.,
2015; Trailovi¢i sar; 2016). Dali je potencijalna infekcija virusom Zapadnog Nila
doprinela razvoju bolesti ili ne, nije utvrdeno. Vazno je da su nakon promene
hrane uginuca prestala. Nekoliko slucajeva je u meduvremenu registrovano na
Beogradskom hipodromu. U jednom slucaju je takode potvrdeno trovanje fumo-
nizinom B1, dok je u drugom potvrdeno prisustvo konjskog herpesvirusa 1.

Slede¢i slucaj koji privlaci paznju je zabeleZen u ergeli kod Pozarevca. Pocet-
kom marta, jedan konj je oboleo sa simptomima nalik na encefalitis: poviSenom
temperaturom, fascikulacijama miSica, nistagmusom, konvulzijama i profuznim
znojenjem, povremeno uz padanje na stranu. Kod ovog grla je Sest meseci ranije
registrovan napad nalik na epilepsiju, pa je i ovom prilikom pretpostavljeno da
se radi o epileptiformnom napadu. Medutim, dva dana kasnije, iste simptome
ispoljava jo$ jedan konj, $to je ve¢ bio znak za uzbunu. Klini¢ckim pregledom su
potvrdeni identi¢ni simptomi: poviSena temperatura, fascikulacije misic¢a, kon-
vulzije u kra¢im ili duZim serijama, neretko po visSe sati, profuzno znojenje, sa
povremenim periodima smirivanja koji su pripisivani terapiji - primeni sedativa
i trankilajzera. U $tali je utvrdeno prisustvo glodara — miSeva i pacova, pri cemu
su na konjima nadeni krpelji. Seroloskim pregledom krvnih seruma isklju¢ena
je infekcija konjskim herpesvirusom 1 i West Nile virusom, a PCR metodom je
potvrdeno prisustvo virusa krpeljskog encefalitisa (Zivojinovié i sar,, 2017; Trai-
lovi¢, 2019). Prvi konj je uginuo posle pet dana, dok je drugi eutanaziran. Kasnije
nisu utvrdeni novi slucajevi.

U Zelji da prikupimo detaljnije informacije o ucestalosti oboljenja konja koja
su pripisivana arbo-virusnim infekcijama, anketirano je 12 veterinara sa podruc-
ja Subotice, Novog Sada, Beceja, Sremske Mitrovice, Backe Topole, Vrsca, Beogra-
da, Panéeva, Sapca, PoZarevca i Mladenovca i prikupljeni su podaci o registrova-
nim neuroloSkim oboljenjima kod konja za poslednje tri godine. NajviSe slucaje-
va je registrovano na podrucju Beograda. Za poslednje tri godine registrovano je
8 slucajeva: u jednom slucaju je potvrdeno trovanje fumonizinom B1 i u jednom
EHV-1 infekcija, u 6 slu¢ajeva sumnja na groznicu Zapadnog Nila koja nije eg-
zaktno potvrdena. Sa izuzetkom ponija sa potvrdenom leukoencefalomalacijom
i jo$ jednog konja kod koga su registrovane konvulzije, u ostalim slucajevima je
registrovana ataksija sa inkontinencijom urina, a u jednom samo inkontinencija.
0d navedenih osam konja tri su uginula, u jednom slucaju je uradena eutanazija
zbog progresivne paralize, dok je 6 grla prebolelo bez posledica. U tri slucaja koji
su se zavrsili uginu¢em u klinickoj slici su dominirale konvulzije.

Prema podacima dobijenim od veterinara na severu Backe, za poslednje tri
godine su registrovana tri slucaja sa simptomima nalik na groznicu Zapadnog
Nila kod kojih je potvrdeno prisustvo anti-WNV-antitela. Jedan konj je uginuo
dok su dva prezivela. U sva tri slucaja je dominantan simptom bila posteriorna
pareza. Na podrucju juzne Backe, u blizini Novog Sada, registrovana su tri sluca-
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ja, pri Cemu je u jednom, uradena eutanazija dok su dva grla prebolela. U sva tri
slucaja je registrovana ataksija, pri ¢emu je klinicka dijagnoza bazirana na prisu-
stvu IgG antitela protiv virusa Zapadnog Nila. Kod jednog od preZivelih se, kao
rezidualni simptom, zapazala disfagija sa povremenom regurgitacijom, dok su
simptomi ataksije nestali. Dva slucaja su registrovana na podrucju Beceja. Prvi
konj sa fascikulacijama miSic¢a i konvulzijama je uginuo, dok je drugi preboleo
bez rezidualnih poremecaja. Sumnja na groznicu Zapadnog Nila je bila bazirana
na seroloskom nalazu anti-WNV-antitela. Po jedan slucaj je registrovan na po-
drucju Vrsca, Zrenjanina, Sremske Mitrovice i Panceva. Veci broj slucajeva je,
nadalje, zabeleZen na podrucju Macve, desnoj obali Save i u PoZarevcu. Simptomi
su varirali od konvulzija nalik na epilepsiju do posteriorne pareze i paralize, koje
su se uglavnom zavrsavale uginu¢em. Na navedenim terenima je bilo konja sero-
pozitivnih na WNV, medutim, dijagnoza nije egzaktno potvrdena dokazivanjem
virusa. Anketirani veterinari su pri tome izjavljivali da su od drugih veterinara ili
vlasnika konja culi za viSe sli¢nih slu¢ajeva na njihovim terenima.

Navedene podatke moZemo dopuniti i ve¢ navedenim rezultatima Nauc¢nog
instituta za veterinarstvo Srbije o 8 slucajeva pozitivnih na WNV-IgM antitela
(ELISA), koji su ispoljavali klinicke simptome, ali na Zalost, nemamo podatke o
ishodu ovih oboljenja.

ZAKLJUCAK

U Srbiji i zemljama u okruzenju, poslednjih godina sve ve¢i problem pred-
stavljaju vektorski prenosive bolesti zoonotskog karaktera, koje veoma cesto
ugrozavaju zdravlje konja i ljudi. Posebnu paznju privlace infekcije virusom Za-
padnog Nila, sa seroprevalencijom koja kod konja neretko dostiZe i 50%. lako je
broj klinic¢kih slu¢ajeva kod konja relativno mali u odnosu na broj seropozitiv-
nih zivotinja, zabrinjava veliki mortalitet u slucaju razvoja klinicki manifestnog
oblika bolesti, koji je u zavisnosti od stepena izraZenosti neuroloskih simptoma
ponekad veéi od 30%. U Srbiji je utvrdeno i prisustvo krpeljskog encefalitisa - za
sada samo u dva slucaja, sa stopostotnim mortalitetom. Seroloski je pri tome po-
tvrdena i infekcija konja Usutu virusom, bez klini¢ki manifestnih slucajeva.

Zbog klimatskih promena, opasnost od pojave vektorski prenosivih bolesti
je iz godine u godinu sve veca i neophodna je ozbiljna analiza rizika po zdravlje i
zZivotinja i ljudi, kako bi se na vreme preduzele adekvatne mere prevencije, koje
se ne odnose samo na navedene uzrocnike bolesti. Pored tri navedena flavivi-
rusa, realnu pretnju predstavlja vise desetina arbovirusa iz familije Flaviviridae,
Togaviridae, Bunyaviridae i Reoviridae, zbog Cega je uz svakodnevno pracenje
epizootioloske situacije neophodna edukacija vlasnika i veterinara, u cilju Sto
efikasnijeg prepoznavanja bolesti. Potrebno je uvesti efikasne dijagnosticke pro-
cedure, kako za dokazivanje uzrocnika i vektora za pojedine uzrocnike, tako i za
rano otkrivanje klinickih i supklinickih slucajeva. Takode je potrebno obezbediti
odgovaraju¢e medikamente za leCenje obolelih Zivotinja i kontrolu vektora, kao i
vakcine, za bolesti kod kojih je moguéa imunoprofilaksa.
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Summary: In the last ten years, vector-borne diseases, especially those with zoo-
notic potential, which threaten the health of both animals and humans, have been re-
ceiving increasing attention in region and Serbia. So-called arbovirus infections (ar-
thropod-borne virus) - whose vectors are arthropodes, primarily mosquitoes and ticks,
are of particular importance. Main focus is on Flaviviridae family of viruses that caus-

UdruZenje veterinara prakticara Srbije (UVPS) - profesionalno i strukovno UdruZenje



Dragisa R. Trailovi¢ i sar.:
Arbovirusni encefalitisi konja: sve veca pretnja u Srbiji i regionu 113

es encephalities. The virus reservoire are most common birds, with horses and humans
suffering in most cases. This applies primarily to West Nile fever, a disease that is a
growing health problem in both human and veterinary medicine. Flavivirus infections
in Serbia are also present as viral tick-borne encephalitis, with confirmed clinical mani-
festations in horses, as well as Usutu virus, so far with no reported clinical cases. A large
number of flaviviruses with the potential for the occurrence of encephalitis in horses
and humans in this region have not been confirmed, which does not mean that they can-
not occur. The same applies to a large group of alphaviruses from the Togaviridae fam-
ily, orthobunyaviruses from the Bunyaviridae family, orbiviruses from the Reoviridae
family, etc. An additional cause for concern is the increasing number of cases of equine
neurological disease in which the cause has not been confirmed. A prerequisite for pre-
venting new diseases is continuous monitoring of the epizootiological situation, timely
diagnosis and implementation of appropriate preventive measures.

Key words: arboviruses, encephalitis, flaviviral infections, horses

UdruZenje veterinara prakticara Srbije (UVPS) - profesionalno i strukovno UdruZenje



CIP - Karasnorusanuja y ny6aukauuju - HapogHa 6u6auoreka Cpbuje, Beorpag,

636.2/.9(082)
614.449.973(082)

CUMIIO3U]JYM ca mehyHapoaHuM y4deliheM “3apaBcTBeHa 3alUTHUTA U PENPOAYKIHja
nankapa, KonuTapa, *KuBrHe U Mecojena” (4 ; 2022 ; Beorpan)

Zbornik predavanja / IV Simpozijum sa medunarodnim uce$éem “Zdravstvena
zaStita i reprodukcija papkara, kopitara, Zivine i mesojeda”, Beograd, 8 i
9. april 2022. ; [organizator] UdruZenje veterinara prakticara Srbije ;
[glavni i odgovorni urednik Bojan Blond]. - Beograd : Udruzenje veterinara
prakticara Srbije, 2022 (Beograd : Nau¢na KMD). - 285 str. : ilustr. ; 24 cm

Tiraz 600. - Bibliografija uz pojedine radove. - Summaries.
ISBN 978-86-900417-6-3
1. Ynpyxemwe BeTepuHapa Besidke npakce Cpouje (3eMyH)

a) [lomahe xuBoTHIbE - 3/[paBCTBeHA 3aIITUTA - 360pHULM b) lomahe
YKUBOTHIbe - Pa3MHOXKaBame - 360pHULU

COBISS.SR-ID 62055689






