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EKONOMSKI UTICAJ I IMPLIKACIJE NA JAVNO ZDRAVLJE 
EPIZOOTIOLOGY OF Q FEVER, ITS SOCIOECONOMIC IMPACT, AND 

PUBLIC HEALTH IMPLICATIONS 
 

,  
 

terinarstvo Srbije, Beograd 

 

 

Q groznica je zoonoza rasprostranjena u celom svetu osim na Novom Zelandu, 
j -

ella burnetii, intracelularna, Gram-negativna bekterija. Endemski je prisutna u 

r-

smatraju glavnim izvorom infekcije od kojih se mo  zaraziti veliki broj dr

C. burnetii u B
na farmama je izno
krava na farmama koje su pobacile prevalencija je iznoslila 49%, dok je u 

da nastanu reproduktivni 

bakterija, i do 1 milijarde po gramu placente. 
sa 

a 
javlja asimptomatska, 

-
torijski dokaz -

e 

uglavnom prenosi udisanjem kontaminiranog aerosola, kontaktom sa obolelim 

Dobrim upra-

i -
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-
govanje veterinars , kao sastavnih delova sistema jednog 
zdravlja, 

 

: Coxiella burnetii, Q groznica, rezervoari, zoonoza. 

 

Summary 

Q fever is a zoonosis spread throughout the world except in New Zealand, and 
presents a significant cause of human illness worldwide. The disease is caused 
by Coxiella burnetii, an intracellular, Gram-negative bacterium. It is endemic 
in Serbia, but despite the fact that it is important for public health and economy, 
it is reported rarely and surveillance is poorly developed. There are numerous  
reservoirs in nature, which are mainly mammals, birds and ticks. Domestic 
ruminants are considered the main source of infection from which a large 
number of different hosts can be infected. The serological studies we conducted 
showed the presence of antibodies to C. burnetii in the Belgrade epizootic area. 
Seroprevalence in cattle on intensive farms was 18%, while in family farms it 
was 1.5%. In cows that aborted on farms, the prevalence was 49%, while in 
family farms it was 1.9%. Infection in domestic animals is usually asymptomatic 
and usually noticed only when reproductive disorders and abortions occur. 
During abortion and labor, infected animals excrete large amount of bacteria 
into the external environment, up to 1 billion per gram of placenta. Epidemics 
in humans are most often associated with slaughterhouses and farms with 
intensive breeding of sheep and goats. Clinically, Q fever is often asymptomatic 
in humans, but also occures in the form of non-specific fever, atypical 
pneumonia, hepatitis and endocarditis. Since the clinical signs of the disease 
are nonspecific, laboratory evidence of infection is necessary to establish an 
accurate diagnosis and initiate specific therapy. The disease is treated with the 
use of specific antibiotics, and in untreated patients the mortality rate can be 
high. Q fever is mainly transmitted by inhalation of contaminated aerosols, 
contact with infected animals and contaminated environment, or by con-
sumption of infected milk and animal products. Prevention is directed to avoid 
exposure of people, especially persons at risk, to animals and the polluted envi-
ronment. Good process management on farms lowers the level of environmental 
contamination and prevents people and animals from coming into contact with 
sources of infection. Improvements of the monitoring and reporting of infections 
in animals enable the timely response of veterinary and health services, as 
integral parts of one health system, thus achieving greater efficiency in contro-
lling and preventing the occurrence of Q fever and allowing the timely 
treatment.  

Key words: Coxiella burnetii, Q fever, reservoirs, zoonosis. 
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UVOD 

-

njhov nastanak i pojavu odgovoran je veliki broj faktora. Ove bolesti rezultiraju 
visokim morbidi

zoonoza u celom svetu i predstavlja globalni zdravstv
zemalja sveta (Angelakis i Raoult, 2010). nih 
radnika u Brizbejnu, Australija, 1933. godine. Zbog nepoznate etiologije bolest 
je nazvana  Query kvislendska 

balkanski grip i koksieloza. Nakon pojave pri-
javljeno je da je to veoma zarazna bolest kod zamoraca tokom eksperimentalnih 

-
a 

potcenjena (Boroduske i sar., 2017). Frenk Burnet i Freeman (Burnet i Freeman, 
1937) su izolovali intracelularnu bakteriju iz zamoraca kojima su prethodno 

Rickettsia 
burnetii. U istom perio labo-
ratoriji Rocki Mountain u Hamiltonu, Montana, SAD (Davis i Cox, 1938). 

 su 1937. godine izolovali rike-
, koji s  (nine 

mile creek) -
veka. 

nine mile asifikovan 
kao Rikettsia burnetii (Maurin i Raoult 1999). Godine 1948, Filip je klasi-
fikovao R. burnetii prema kulturelnim i biohemijskim karakteristikama 
ova  Harolda Coksa i Frenka Mac 
Farlana Burneta, pionira Q groznice, preimenovali su je u Coxiella burnetii 
(Filip, 1948).  

U Evropi, Q groznica je prvi put prijavljena kod ljudi tokom Drugog svetskog 
rata, kada je  
Balkanu, koji su imali groznicu poznatu kao  grip (Caminopetros, 
1946).  godine

-
tifikovan sero om kao rikecija Q groznice (Komisija za akutne respi-
ratorne bolesti 1946). Q groznica se nalazi na Listi zraz -

,
, kao i ptice, gmizavci i zglavkari (posebno 

krpelji), mogu da nose koksiele.  
a 

Coxiella 
burnetii -
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. Izbijanja epidemija bolesti su bila povezane sa klanicama i farmama 
sa intenzivnim gajenjem ova

ja 
epidemije povezane su sa aerogenim prenosa aerosola sa C. burnetii i udisanjem 

(Burnet i Freeman, 1937).  

 

Etiologija 

Q groznicu izaziva obligatno intracelularna bakterija Coxiella burnetii, koja se 

hemijska sredstva. Z novijim nji -
kovan i pripada porodici Coxiellaceae, redu Legionellales, klasa Gama-
proteobacteria, tip Proteobacteriae (Raoult i sar., 2005; Shav i Voth, 2019). 
Vrsta C. burnetii Coxiella. Koksijele su nepokretne gram-

0,4 x 0,4 1 
kokoidnog oblika (Eldin i sar., 2017; Abnave i sar
odvija u dve faze,   vari-
janti i SCV je  0,2 do 
0,5 m (Maurin i Raoult, 1999; Eldin i sar., 
2017). 

-
cau-Bouveri i Rodolakis, 2005; Clark i sar., 2018). Sitno- -

eaktivan i predstavlja glavni zarazni stadijum. Krupno-

unutar vakuole u i Voth, 2019). C. 
burnetii pokazuje izuzetnu otpornost u okr
oblici 

infekcije (ECDC, 2010; Kersh i sar., n SCV (endospora) 
je forma fagocitirana od strane makrofaga tokom ranih infekcija i oblik koji je 

, 2010). Endo-

asimptomatskih nosilaca, 
abortusa, oslo

 
, 

i sar., 1998). C. 
burnetii je otporna na kiseline (do pH 4,5), temperaturu (62°C  30 minuta), UV 
svetlo i pritisak do 300.000 kPa (Frangoulidis, 2010). C. burnetii 

 meseci u 10% rastvoru soli, ubija je izlaganje od 30 minuta 
u 5% H2O2, 0,5% hipohloritu, 70% etanolu, a za manje od 30 minuta u 5% 
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potrebna je pasterizacija mleka na 71,66°C u trajanju od 15 sekundi 
(Frangoulidis, 2010). Endospore 

, 
, 2010). Na primer, C. burnetii 

 (NABC, 2010).  

Prema antigenskoj strukturi, C. burneti se deli na dve antigenske faze: virule-
ntnu fazu I i manje virulentnu fazu II (Arricau-Bouveri i Rodolakis, 2005; Ab-
nave, 2017). Obe faze 

faze I,  sa antigenom fazom II manje 
infektivni i imaju nekompletan LPS (Porter i sar., 2011; Gvida i sar., 2012). C. 
burneti -
kon akutne epizode (Gvida i sar., 2012). rnosti i 

doze, Centar za kontrolu bolesti (CDC) klasifikovao je C. burnetii u grupu 
agensa pogodnih za bioterorizam kategorije B (Eldin i sar., 2017; CDC, 2018). 
Navedene karakt

2018). C. burnetii je visoko virulentna bakterija (Shrestha, 2020), 
su pokazalo da je 1 a (Savier i sar., 1987) dovoljno da izazove 
infekciju (Vaag, 2007).  

, -

(Gvida i sar., 2012; Dijkstra i sar., 2012: Pandit i sar., 2016). 
,

Rezultati ranijih studija na ovu temu smatraju se neuverljivim. OIE pritom 
savetuje da se  

nakon kontakta sa inficieranim porodiljama. Pored toga, prijavljeni su i slu-
lnog prenosa Q groznice. Rizik od prenosa putem transfuzije krvi 

smatra se zanemarljivim. 

 

Epizootiologija  

Smatra se da se C. burnetii divljem, u 
koji em, gde su 
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to
 

studija.  

, 
aerosola vazduha i -Dupont i sar., , , 

 
i Raoult. 1999). K

populaciji (EFSA, 
 i 

Hung,  povezano i sa kara-
C. burnetii, posebno njena infektivnost, viru-

, 
infekcije C. burnetii gi faktori,

jenja (ekstenzivni, poluekstezivni)
, pre svega temperatura i 

(EFSA, 2010). 

 

Epidemiologija 

epidemijskoj formi. Mnoge

   
-

C. burnetii u urbanim sredinama i mogu biti izvor 
C. 

burnetii C. burnetii u 
koksijele koje su 

izuzetno o
-

smatraju se neuverljivim, a OIE savet

se  Q groznicom smrtnost 
, 

kod ljudi je verovatno potcenjena, a dijagnoza se posebno oslanja na svest 

s i, 

C. burnetii, a prevalencija akutne 
Q groznice je 50 s Q groznica je prvi put 
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dijagnostikovana u Holandija kod tri pacijenta 1956. godine (Dekking i Zanen, 
1958), od 1978.  
2006. godine, Q groznica je dijagnostikovana u prosku kod 17 pacijenata (1 32) 

(Schimmer i sar., 2009). Od 2007   te 
godine je bolest prijavljena kod 176 pacijenta (Van Steenbergen i sar., 2007). U 
naredne tri godine, oko 3.500 pacijenata je obolelo od Q groznice (van der Hoek 
i sar., 2010). Izvor epidemije bile su farme koza za proizvodnju i preradu kozjeg 
mleka (Van Steenbergen i sar., 2007). 

-
noza, 
veterinara. 

 

 

-
j uz pojavu talasa 

abortusa, uglavnom na kraju gestacije, 
i sar., 2013). Za razliku od ovaca, koze 

i sar., 
2007). Martinov (Martinov, 2007) je opisao respiratorne manifestacije kod 
ovaca eksperimentalno inficiranih Q groznicom. Opisani simptomi bolesti kod 
goveda do sada
neplodnost, abortus, metritis i mastitis u mnogim studijama (Arricau-Bouveri i 
Rodolakis, 2005, Barlov i sar., C. burnetii 

eproduktivne 
performanse. Jedna e 

-Ispierto i 
sar., 2013). Izl vanje C. burnetii u sredinu uglavnom nastaje tokom abortusa i 

, C. burnetii u sredinu podjednako 
 Jedan 

-
ktivnih doza (Fournier i sar., 
preko placente i vaginalne sluzi 
groznicom (Berri i sar., 2007). Na prvom jarenju, 

C. burnetii nego odrasle (de Cremouk i sar.,  
i sar., 2008). Nasuprot tome, ovce 

koje 
naknadnom jagnjenju (Berri i sar.,  
javljaju u fecesu, mleku i urinu.  Izlu ivanje C. burnetii 

C. burnetii u vaginalnoj sluzi traje od 1 do 5 
nedelja; fekalijama 2 do 5 nedelja i mlekom 1 dan do 6 nedelja. Kod ovaca 

trajalo 71 dan, 8 dana nakon jagnjenja i 8 dana u vaginalnoj sluzi, 
C. burnetii 
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fecesom i mlekom: 14 dana i 13 meseci, (Arricau-Bouveri i Rodolakis, 2005). 
Koze i krave uglavnom izbacuju C. burnetii u mleku (Guatteo i sar., 2006, 
Rodolakis i sar., e u fecesu (Rodo-
lakis i sar., 

odolakis i sar., 
2007). Uloga bikava u perzistiranju infekcije nije dovoljno ispitana, mada je C. 
burnetii izolovana i iz semenu bikova (Kruszevska i sar., 1997). 

 

 

sti, 
i pojedinih regiona. Tako je 82% seropozitivnih testova 

i sar i 
sar., 2011), 48% u Velikoj Britaniji (McCaughei i sar., 2010), 40% u Poljskoj 

i sar., 2015), 38% u Italiji (Galluzzo i sar., 2019) i 36% u Francuskoj 
(Gache i sar., 2017). Znatno manji 
Evrope: 0,24% u Finskoj (EVIRA, 2016). Rezultati studija ukazuju na kore-

C. burnetii 
Kipru je 35% krava, 33% ovaca i 50% koza bilo pozitivno na C. 
burnetii (Cantas i sar
gde je 11,6% krava i 21,5% ovaca i koza koje su abortirale bilo pozitivno na Q 
groznicu (Parisi i sar., 2006). U Francuskoj je od 2.695 ispitanih stada krava, 
658 stada ovaca i 105 stada koza, u kojima je , seroprevalencija na 
C. burnetii iznosila 36% kod krava, 55,7% kod ovaca i 61% kod koza (Gache i 
sar.

Srbiji na  
 pr

80% ( .  

2019. godine, ispitali smo 862 

a), od toga je 145 bilo pozitivno (16,8%) i samo je jedan 

po farmama u ispitivanom periodu je iznosila 17,4%, 9,0% i 39,2%. Ukupno je 
p 175 uzoraka bilo 

pozitivno k -
prevalencija Q groznice kod krava nakon abortusa iznosila je 38%, odnosno, 
pozitivno je bilo 87 uzoraka (86 farmskih i 1 uzorak -
st -
gledna i iznosila je 49% (86 pozitivnih uzoraka od 175 ispitanih), za razliku od 
1,96% (1 pozitivni uzorak od 51 ispitane krave) na m gazdinstvima. 

 
-
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ati 

-
tar stada i porasta seroprevalencije, -
roprevalencija dostigne vrhunac, odnosno plato. Nakon toga se izvesno vreme 

, potom  i 
da se vrati , nikada iz stada Q 

nju sredinu 
koksijela, ti 

i od pojave mladih neimunih junica u stadu i prisustva drugih abortogenih 
faktora.  

 

Dru tveno ekonomske aspekti i socioekonomski uticaji pojave Q groznice 

 od ratarske poljoprivredne proizvodnje. 
In -

-
privrednih gazdinstava u Srbiji (391.190) bavi se nekom vrstom st

-pla-
ninskim, kojima je osnovna delatnost poljoprivreda, , zavise 
od stoke kao glavnog izvora prihoda. Vrste i kategorije stoke koje se gaje u 

-
Pros

poseda u EU, . mestu od 28 rangiranih 
sa 4,8 ha/PG, Kipra sa 3,6 ha/PG, Rumunije sa 2,4 ha/PG 

i Malte sa 0,5 
 

Ako se ovome dodaju i izrazito nepovoljne demografske karakteristike stano-
a starost, 

, 
je trend opadanja radno sposobnog seoskog 
30 50 godina poljoprivrednih gazdinstava. Obrazovna 

ene karkteristike jasan su pokazatelj 
najslabija privred

je na svaku nestabilnost i promenu od drugih gupacija. Posebno je osetljiva na 
faktore koji mogu da ugroze osnovne izvore njihovih prihoda i egzistencije kao 
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i egzistencije, mogu da 
 

bela 1. Broj i struktura poljoprivrednih gazdinstava u Srbiji prema tipu 
poljoprivredne proizvodnje (izvor popis 2012) 

Tip poljoprivredne proizvodnje na gazdinstvu  Broj PG 
% 

proizvodnju 
 

(kombinovano); 

198.383 
 

97.347 
61.523 

31,4 
 

15,4 
9,7 

Specijalizovana gazdinstva za ratarstvo 

useve;  

128.901 
98.073 

20,4 
15,5 

  

 

 

84.340 
62.118 

 
 

22.222 

13,3 
9,8 

 
 

3,5 

 
 

Za ratarske useve i stalne zasade, kombinovano; 

56.906 
17.680 
16.885 

9,0 
2,8 
2,7 

Specijalizovana  
Za svinjarstvo;  

 

55.562 
28.777 
9.998 

8,8 
4,6 
1,6 

Goveda, ovce, koze  
 

Za mlekarstvo;  
Za mlekarstvo i tov goveda, kombinovano;  
Za uzgoj i tov goveda; 

 
52.905 
25.397 
18.071 
7.963 
1.474 

 
8,4 
4,0 
2,9 
1,3 
0,2 

Specijalizovana gazdinstva sa stalnim zasadima: 
 

 
Za vinogradarstvo; 

 
44.058 
34.885 
1.740 

 
7,0 
5,5 
0,3 

Specijalizovana gazdinstva za povrtarstvo, 
 

 
 

8.807 
 

3.185 
2.081 

1,4 
 

0,5 
0,3 

Neklasifikovana gazdinstva 1.690  0,3 

U K U P N O  631.552 100,0 
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, 
snabdevanje hranom, mlekom i mesom i proizvodima od mleka i mesa koji se 

groznica je zoonoza koja z
-

eos-
kom turizmu. 

 

Socio-ekonomski uticaji pojave Q groznice i implikacije na javno zdravlje  

Kao zoonoza, Q groznica ima globalno javno- -
C. burnetii

roduktivnih organa 
tim, izbijanje velikih epide-

mija kod ljudi uglavnom je povezano sa aerosol m 
 

Zbog negativnog -
, 

proizvodnje prehrambenih proizvoda na tra , 

, kao i drugi vidovi proizvodnje i usluga kojima 
, su turizam na seoskim gazdinstvima, narodna 

industriju i potenciraju psihosocijalni problemi, strah od konzumiranja 
 

-
hovih proizvoda su neminovni. 
izmene u tradicionalnim tehnologijama obrade sirovina u proizvodnji namirnica 
od kontaminiranih i potencijalno kontaminiranih sirovina. Potrebna je edukacija 

-
i

ta lokalnim 
ografski i ekonomski slabe, 

, 

Od 1960. 
godine do danas, pod uticajem raznih faktora, u Srbiji je nestalo preko 300.000 

podatak treba uzeti sa izvesnom rezervom, 
, 

ment upravljanj
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-pla-
-

 

Brdsko- stemom proi-
-

, njihovo grupisanje na 
-

, -
meni sojeva Coxiela burnetti -

ta prirodnih biolaboratorija u kojima se odvija 
-

 

 

Implikacije Q groznice na javno zdravlje u endemskim podru  

1. Da b C. burnetii 
i socio-

ekonomska studija Q groznice koja treba da da informacije o merama jav-
-

 

2. Q groznica je zoonoza, 
lo bi redovno da se pregledaju na Q-groznicu. 

3. Seropozitivnost kod ljudi ukazuje na to da su osobe u riziku i o tome 
moraju biti informisane i pod nadzorom.  

4. , 
uz primenu dobre higijenske prakse i kontrolu parazita i glodara, m
smanjiti stopa infekcije. 

5. 
h izvora infekcije C. burnetii. 

6. pre-
vashodno trebaju da sprovode preventivne, mere kako bi se smanjili tro-

enja u cilju efikasnijeg rada i  

7. 
 febrilnih bolesti u lokalnim klinikama, 

C. 
burnetii. 

8. 
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bolesti koje treba uzeti u obzir. 

9. 

diverziteta visoko patogenih C. burenetii -
 

10. a
molekularne detekcije, u cilju boljeg razumevanja epizootiologije i epi-
demiologije C. burnetii. 
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