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AKTUELNA BAKTERIJSKA OBOLJENJA SLATKOVODNIH RIBA'
Svetlana Jeremié, V. Radosavljevié¢, Dobrila Jakié-Dimic*

SadrZaj: Bolesti riba predstavljale su, od pocetka vestackog
nacina gajenja riba, ozbiljan problem za ovu granu poljoprivredne
proizvodnje. Poslednjih godina, prelaskom na intenzivne metode gajenja
gde je gustina nasada povecana, bolesti riba su postale mnogo Sira i
slozenija disciplina.

Bakterijska oboljenja predstavljaju stalnu opasnost pri
proizvodnji riba. Klinicki su manifestne i eksplozivnog toka, pa je
njihovo ucesce u patoogiji i ekonomicnosti proizvodnje riba od izuzetnog
znacaja. Njihovo Stetno delovanje ispoljava se u pove¢anom morbiditetu
1 mortalitetu, slabljenju organizma riba, smanjenom prirastu, slabijem
iskori§¢avanju hrane i nedostatkom nasadnog materijala.

Da bi smo utvrdili epizootiolosku situaciju 1 pojavu bakterijskih
oboljenja kod gajenih riba u Republici Srbiji, izvrSili smo trogodi$nja
istrazivanja na 7 Saranskih i1 3 pastrmska ribnjaka, i sprovodili sistemski
pregled tokom cele godine.

NajceS¢e dijagnostikovane bolesti pastrmki 1 Sarana jesu:
bakterijsko oboljenje Skrga, Columnaris bolest, jersinioza, renibakterioza,
pseudomonas septikemija, septikemije izazvane  pokretnim
aeromonadama, eritrodermatitis i furunkuloza.

Na osnovu dobijenih rezultata istrazivanja uvedene su moderne
dijagnosticke metode, sprovedena valjana preventiva i uspesna terapija.

Kljucne reci: ribe, zdravstveno stanje, dijagnostika, bakterijske
bolesti, zdravstvena zastita

Uvod

Intenzivna proizvodnja riba kao i1 proizvodnja drugih vrsta
Zivotinja pogodnije Sirenju virusnih, bakterijskih 1 parazitskih bolesti
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riba, te je zdravstvena zaStita jedan od osnovnih preduslova za
rentabilnost proizvodnje. Gubici izazvani sezonskim naletima bolesti
mogu biti enormni, §to namece uvodenje mera kontrole.

Mada je veci broj tekuéih problema u proizvodnji riba reSen,
izvesna podru¢ja medu kojima, patologija zauzima znacajno mesto i
predstavlja kocnicu ubrzanom razvoju ove proizvodnje. Ovde ce biti
razmatran jedan deo navedenog problema, odnosno pojava bakterijskih
bolesti riba. Ova oboljenja su najceSée vezana za stresne situacije i
raSirena su u vecoj ili manjoj meri na svim pastrmskim 1 Saranskim
ribnjacima (Jeremic i sar. 2001).

Stanje stresa mogu u riba izazvati brojni faktori sredine, kao §to
su prekoracenje normalnih uslova kvaliteta i koli¢ine vode (vrednost pH,
koncentracija O,, NH3, nagle promene temperature, smanjena koli¢ina
vode, nedovoljan broj izmena vode u toku 24 ¢asa, dugotrajna zamucenja
vode, veéa gustina nasada) i mehanicka oStecenja te pojacan misiéni rad
(izlov, drzanje u mrezi, sortiranje, transport itd) (Jeremic i sar., 1999).

Svi ti nepovoljni faktori izazivaju reagovanje nervnog i
hormonskog sistema koji dovode do promene metabolizma i cillju
odbrane i prezivljavanja od Stetnog dejstva (Cirkovié i sar., 1998).
Promena metabolizma dovodi do poveéane osetljivosti riba za bolesti -
infekcija prelazi u bolest, a uzroc¢nici bolesti lakSe ulaze i umnozavaju se
u ribi ili na njoj. Mnoge bakterijske bolesti riba izbijaju posle stresa
(Cirkovi¢ i sar., 2002).

U radu su opisane naj¢es¢a i ujedno najaktuelnija bakterijska
oboljenja riba.

Materijal i metode rada

Da bi smo utvrdili epizootiolosku situaciju 1 pojavu bakterijskih
oboljenja gajenih toplovodnih i hladnovodnih riba u Republici Srbiji
izvr$ili smo trogodiSnja istrazivanja na 7 Saranskih 1 3 pastrmska ribnjaka
i sproveli sistematski pregled riba tokom cele godine.

Bakterioloska ispitivanja obavljena su zasejavanjem iz
promenjenih unutras$njih organa, koze i Skrga na standardne i specifi¢ne
hranljive podloge. Nakon 48" izvrien je pregled kolonija na oblik, boju,
granulisanost, mukoznost, hrapavost i hemoliti¢nost. Determinacija
izolovanih bakterija izvrSena je na osnovu biohemijskih karakteristika,
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pomocéu Api 20 E sistema i brzom aglutinacijom sa hiperimunim
serumima.

Rezultati i diskusija

Bakterijske infekcije predstavljaju stalnu opasnost pri gajenju
riba. Klini¢ki su manifestne 1 eksplozivnog tkiva, toka da je njihovo
ucesée u patologiji i ekonomic¢nosti proizvodnje od izuzetnog znacaja.
Ova oboljenja su najcesce vezana za stresne situacije i rasirene su u vecoj
ili manjoj meri na svim ribnjacima.

Krajem zimovanja, pocetkom proleca i u letnjem periodu, Cesto je
dolazilo do wvelikih gubitaka i1 uginuéa mladi pastrmki i Sarana
prouzrokovanih bakterijskim infekcijama koje su nastale kao posledica
uticaja abiotickih faktora sredine. U toku ispitivanja konstatovana su
sledeca bakterijska oboljenja:

Bakterijsko oboljenje Skrga - Bolest je multifaktorijalne prirode
1 primarno je uslovljena Zivotnim uslovima sredine usled kojih se na
povrsini §krga stvara sluz koja je hranljiva podloga za delovanje razli¢itih
vrsta miksobakterija. Buduci da Skrge obavljaju vitalne funkcije disanja,
ekskrecije i osmoregulacije, veoma su dobar pokazatelj uslova sredine,
(Poleksic,1991). Hiperplazije koje se manifestuju proliferacijom
povecanjem broja celija primarnog epitela Skrga dovode do srastanja
baza sekundarnih lamela ili pak njihovih vrhova, a u slucajevima
dugotrajnijeg pogorSanja uslova sredine uzrokuju kompletnu fuziju
sekundardnih lamela 1 svodenje respiratorne povrSine na minimum.
Hiperplazija epitela je tipican odbrambeni mehanizam S§krznog aparata
koji povecava difuzionu distancu izmedu vode i krvi, a u ribnjacima se
javlja najcesée kao posledica povecane koncentracije nejonizovanog
amonijaka. Koncentracija toksi¢nog nejonizovanog amonijaka raste sa
povecanjem temperature i pH vrednosti, a uz deficit kiseonika dovodi do
srastanja velikog broja sekundarnih lamela pracenih i poremecajima
krvnih sudova $krga.

Mlad oboleva uglavnom u prolece u pastrmskim ribnjacima, a u
letnjem periodu u Saranskim ribnjacima. Disanje ribica je ubrzano a
$krzni poklopci su jade ragireni. Skrge su u po&etku bolesti tamnocrvene,
ote¢ene 1 pokrivene sa velikom koli¢inom sluzi. Dolazi do hiperpalzije
epitela Skrga 1 spajanja Skrznih listova. Pri sporijem toku bolesti, vrhovi
Skrga su bledoruziaste boje. Distalni delovi primarnih lamela su
zadebljali i Cesto proSireni u vidu balona. Ove promene dovode do



144 Svetlana Jeremi¢, V. Radosavljevi¢, Dobrila Jaki¢-Dimié

smanjenja disajne povrSine zbog Cega nastaju poremecaji u izmeni
gasova 1 izlu¢ivanju amonijaka, pa mlad prestaje da uzima hranu. Za
nekoliko dana mortalitet dostiZe 1 viSe od 80%. Ukoliko bolest duze traje
krajevi listiCa postaju zadebljali i sivkasti, a katkada 1 obamiru (Jeremic i
sar., 2004).

Columnaris bolest - akutna zaraza sa lokalizacijom na kozi i
Skrgama. Uzrocnik je miksobakterija Flexibacter columnaris. Lezije na
Skrgama sadrze Zzuckasto-narandzasta polja nekroze. One zapocinju
obi¢no na periferiji Skrga, a Sire se prema bazi Skrznog luka. RaSirene
erozije mogu da razore Skrzne filamente. Nastanku bolesti pogoduje
velika gustina nasada, veliki 1 plitki bazeni, jako sunce, slaba cirkulacija
vode, nedovoljan broj izmena vode, oste¢enja i povrede pri rukovanju i
grube mreze.

Na telu male lezije zapocinju kao polja blede diskoloracije na
bazi lednog ili ponekad na bazi pelvicnog peraja usled cega dolazi do
razmekSavanja i raspadanja peraja. Ovako razmeksane i diskolorisane
povrsine se povecavaju u obimu 1 ponekad dostizu 3-4 cm u precniku i
pokrivaju 20-25% ukupne povrSine riba. Ovakve promene imaju
karakteristican izgled 1 predstavljaju osnov za opisani termin "sedlasto
oboljenje leda" (Jeremic, 2003).

Veliki broj bakterija je prisutan na uznapredovanim ivicama
lezija. Veoma &esto riba ugine unutar 48" od pojave diskoloracije kozZe.

Pseudomonas septikemije - Pseudomonas fluorescens je
dominantna komponenta ekosistema tekuéih voda koji pri stresnim
situacijama izaziva generalizovanu infekciju, koja se karakteriSe
tackastim ili opseznim krvarenjima po kozi i visokim procentom uginuca.
Oboljenje izbija pri niskim temperaturama, kad je gustina nasada velika,
kad se promeni fizicko-hemijski kvalitet vode i ako se nepravilno rukuje
ribom (Jeremic i sar. 2004).

Kod salmonida Pseudomonas fluorescens izaziva oboljenje pod
imenom "trulez peraja", a kod ostalih vrsta riba izaziva opStu
septikemiju. Kod mlada kalifornijske pastrmke na temperaturi ispod 10°C
izaziva trulenje repa pri ¢emu je inficirano podrucje erodirano, a kasnije
dolazi do otpadanja delova repa i peraja. Mortalitet u mladi moze iznositi
1 do 90%, a vidljivi simptomi su hemoragi¢ne lezije na koZi i bazi repne
peraje.potom i i ostalih peraja. Skrge postaju blede sa krvarenjima na
Skrznim lukovima 1 listi¢ima. U trbusnoj Supljini dolazi do nakupljanja
bistre, u pocetku bezbojne, a kasnije ruzicasto obojene tecnosti. Na
unutra$njim organima pojavljuju se krvavljenja i nekroti¢na Zarista.
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U hroni¢nom toku se moze naci peritonitis fibrinoznog karaktera.
Histopatoloskim pregledom konstatuyju se promene u kozi i
hematopoetskom tkivu. U koZi je primarna hiperemija sa edemom koji se
Siri ispod epiderma. U bubrezima i slezini izrazene su nekroticne
alteracije.

Karakteristi¢cno za hemoragi¢ne pseudomonoze tolstolobika je
krvavljenje na kozi u zadnjoj tre¢ini trupa sa lateralne strane prema
repnom peraju. Krvavljenja na kozi mogu biti i znatno veéeg obima. U
kasnijim fazama, odnosno u malignom obliku ovog oboljenja uocavaju se
krvavljenja na bazi grudnog i lednog peraja, na analnom otvoru i oku. Sa
promenjenih delova izolovana je bakterija Pseudomonas fluorescens.
Maligna forma ovog oboljenja javlja se kod tolstolobika u toku
zimovanja a predisponirana je gustim nasadom tolstolobika u polikulturi
sa Saranom. Obolele ribe dolaze na povrSinu vode kao i na dotok sveze
vode, lagano se kre¢u 1 mogu se uhvatiti rukom. Svakodnevno ugine veci
broj riba. Skrge su izrazito anemiéne a hematoloskim nalazom moze se
konstatovati smanjenje broja eritrocita 1 kolicine hemoglobina 1 do 10
puta od normalnih vrednosti. Pri sekciji uoCava se peritonit sa krvavim
eksudatom, jetra je ikteri¢na sa tamnim nekroti¢nim ognjiStima, slezina je
tamne boje 1 oblih rubova, bubrezi edematozni i pihtijaste konzistencije.
Sve ribe kod kojih se mogu naéi promene na unutra$njim organima uginu
u periodu od sedam dana.

U letnjem periodu na jednogodiSnjim Saranima utvrdene su
pseudomonas infekcije nastale kao posledica naglog povecanja
temperature i pogorsanja kvaliteta vode. Kod obolelih riba konstatovana
je tamna pigmentacija koze, krvavljenja po kozi, perajima i ascit.
Sekeijski su konstatovana krvavljenja po unutrasnjim organima (Jeremic,
2003).

Septikemije izazvane pokretnim aeromonadama - Aeromonas
hydrophila je ubikvitarna i heterogena bakterija koja izaziva oboljenje u
uslovima stresa ili zajedno sa drugim patogenima. Bakterija je Cesto
povezana sa oboljenjima Sarana, karasa, kalifornijske pastrmke,
kanalskog somica 1 tilapije. U klinickim simptomima dominiraju tamna
pigmentacija koze, krvarenja na kozi, perajima, u o¢ima i ascit. Klinicka
slika podsecéa na akutne bakterijske septikemije.

U drugim sluc¢ajevima moze se javiti mortalitet bez spoljasnjih
indikacija. Ostecenja se takode mogu javiti kao lokalizovane infekcije na
mestu povrede ili parazitskog ataka. Obdukcijski se konstatuju krvarenja
na unutra$njim organima. Pored krvarenja na unutra$njim organima,
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histoloski se utvrduju i nekroti¢ne promene hematopoetskog tkiva slezine
i bubrega. Na kozi se promene krecu od hiperemije, preko edema do
ulceroznih lezija koje zalaze u muskulaturu.

Jersinioza pastrmki - Nastanku bolesti pogoduje niska
koncentracija kiseonika, slaba cirkulacija vode, nedovoljan broj izmena
vode u toku 24 c¢asa, pregust nasad i rukovanje u prisustvu infektivnih
agenasa.

Prva uginuca zapo¢inju na temperaturi vode od 12-13°C u periodu
maj-jun. Obolele pastrmke zadrzale su se uz rub bazena, na reSetki
ispusta 1 uz dno. Po koja je moribundna riba “visila” pod povrSinom
vode. Obolele ribe su bile tamnije obojene i naduvene. Kod obolelih riba
zapazena su krvavljenja u zoni usne duplje, nepca, jezika, jugularne
regije, na grudnim i trbuSnim perajima. Vecéina primeraka je imala
izrazen obostrani egzoftalmus i krvavljenja u o¢ima. Trbuh je bio
razmekSan 1 na pritisak prstima isticao je tecno-gnojav eksudat (Ocvirk i
sar., 1988).

U trbusnoj Supljini bilo je neSto crveno serozne tecnosti. Jetra je
bleda, Zuto-smede boje, sa krvavljenjima ispod kapsule i trosne
konzistencije. Zeludac je nesto povecan, pun prozirne, zuékaste te¢nosti.
Crevo je prazno, zid hiperemi¢an. Hemoragije u zadnjem delu creva.
Pilori¢ni nastavci su imali tackasta krvavljenja. Slezina je povecana,
zatupastih rubova i troSne konzistencije. Riblji mehur je povecan, sa
tackastim 1 difuznim krvavljenjima. Krvavljenja su po peritoneumu i
gonadama. Bubreg je uveéan, sive boje, sa nekroti¢nim zaristima.

Eritrodermatitis Sarana - Kod jednogodiSnje mladi Sarana u
zimsko-proleénom  periodu dijagnostikovan je hroni¢ni oblik
eritrodermatitisa. Na niskim temperaturama zimi 1 u prole¢e bolest se
sporije razvija i protiCe sa znatnim gubicima. PrenoSenju uzro¢nika
doprinosi velika gustina riba u zimovnicima i blizak kontakt riba pri
manipulaciji. Obolela mlad Sarana je mirna, dolazi na svezu vodu, drzi se
uz kraj ili povrSinu vode. Veoma je anemicna, sa bledim Skrgama i
krvavljenjima po njima. Na kozi se nalaze tackasta krvavljenja. Izrazen je
hidrops celog organizma i egzoftalmus. Krljust je nakostreSena. Koza,
misi¢i 1 unutrasnji organi su edematozni a u trbusnoj Supljini se nalazi
serozna te¢nost (Cirkovié i sar. 1998).

U letnjem periodu kod mladi Sarana dijagnostikovan je akutni
oblik eritrodermatitisa. Oboljenje je zapocinjalo pojavom jedne ili vise
malih lokalnih upala. U sredini se koza menja, nekrotizuje, a hiperemi¢no
podru¢je se S$iri na rubovima. Sekundarne infekcije bakterijama
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produbljuju oSte¢ena mesta pa nastaju Cirevi, koji mogu biti veoma
duboki. Nestanak crvenila na rubu c¢ira, tj. pojava sivo-beli¢aste
epiteliozne skrame, prvi je znak pocetka ozdravljenja, koje zavrSava
zarastanjem rana i stvaranjem oziljaka.

Furunkuloza je kontagiozna zaraza septikemijskog karaktera
koju izaziva Aeromonas salmonicida. Njen tok varira od perakutnog do
hroni¢nog. PreteZzno obolevaju pastrmske vrste riba, ali se obolenje moze
pojaviti i u toplovodnih riba.

Bolesne ribe i kliconoSe glavni su izvor zaraze. Uzro¢nik moze
nekoliko dana preziveti u vodi, a u mulju i duze. Pored kalifornijske
pastrmke mogu oboleti potocna pastrmka, potocna zlatovcica, lipljen,
losos i $tuka. Obolenje se pojavljuje pri viSim temperaturama.

Inkubacija traje 2-4 dana. Pri akutnom obiliku razvijaju se
krvarenja na osnovama peraja, kozi i unutrasnjim organima. Za subakutni
tok karakteristi¢ni su furunkuli u misi¢ima sa crvenim sadrzajem koji
mogu pre¢i u Cireve. U hroni¢nom toku javlja se mrSavljenje, gubitak
ljusaka 1 upala creva. Prilikom otvaranja leSeva riba u akutnom obliku
bolesti, nalaze se brojna krvarenja na peritoneumu, masnom tkivu,
nekroze, a na sluzokozi creva hemoragi¢ne ulcerozne lezije (crevna
furunkuloza). U subakutnom toku bolesti dominiraju furunkuli.

Bakterijski nefritis - Sinonimi za tu bolest su “bubrezna bolest” i
“di bolest”. To je hronicno kontagiozno septikemijsko obolenje
pastrmskih riba izazvano bakterijom Renibacterium salmoninarum.
Uzro¢nik je nepokretan Gram-pozitivan diplobacil (Jeremic i sar., 1981).

Zapazeno je da su pastrmke gajene u mekoj vodi osetljivije i
oboljevaju u tezoj formi. Bolest se moze pojaviti pri svakoj temperaturi
vode, ali naj¢esée u prolece. Stresne situacije takode doprinose izbijanju
bolesti. Obolenje se vertikalno prenosi sa matica na potomstvo.

Zbog hroni¢nog toka bolesti obolele ribe zaostaju u rastu i tamno
su pigmentisane. Koza pastrmke moZe biti posuta sitnim vezikulama i
ulceracijama. Ribe su anemicne a Cesto imaju egzoftalmus i ascites.
Najmarkantniji je nalaz u bubregu, izrazen u vidu milijarnih beli¢astih
ognjista koja su okruzena crvenkastom zonom. Ona se poveéavaju i do
veli¢ine granuloma, a mogu medusobno da konfluiSu i zahvataju vecu
povrsinu bubreznog tkiva. Veoma ¢esto nekroze se nalaze u jetri, slezini i
misi¢ima (Jeremic i sar., 2004).
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Zakljucak

Bakterijske infekcije predstavljaju stalnu opasnost pri gajenju
riba. Klinicki su manifestne i eksplozivnog toka, tako da je njihovo
uceS¢e u patologiji 1 ekonomicnosti proizvodnje riba od izuzetnog
znacaja. Njihovo Stetno delovanje ispoljava se u pove¢anom morbiditetu
1 mortalitetu, slabljenju organizma riba, smanjenom prirastu, slabijem
iskori§¢avanju hrane i nedostatku nasadnog materijala. Ova oboljenja su
najceSce vezana za stresne situacije i rasirena su vecoj ili manjoj meri na
svim ribnjacima.

Oboljenja izazvana bakterijama se na Saranskim ribnjacima
naj¢esce pojavljuju u proleénom periodu, kada su ribe oslabljenog
imunoloskog statusa 1 u slaboj kondiciji usled nepovoljnih uslova tokom
prezimljavanja, pa bolesti tada izazivaju i najvece gubitke.

Na pastrmskim ribnjacima bakterioze se pojavljuju prvenstveno u
letnjem periodu, kada su spoljasnji uslovi najnepovoljniji, usled
smanjene koli¢ine vode, niske koncentracije kiseonika u vodi, malog
broja izmena vode tokom 24 ¢asa i naglog povecanja temperature vode.

Od utvrdenih bakterijskih bolesti, kod Saranskih riba prvenstveno
se pojavljuju eritrodermatitis 1 septikemije izazvane pokretnim
aeromonadama, dok kod kalifornijske pastrmke dominiraju bakterijsko
oboljenje skrga i jersinioza.

U cilju uspesne borbe sa bakterijskim bolestima neophodno je u
preventivne mere uvrstiti i redovne bakterioloske preglede Cime se
postiZe pravovremena dijagnoza a samim tim i ciljna terapija bakterijskih
oboljenja koja uz poboljsanje zoohigijenskih mera predstavlja osnovu
borbe protiv bakterioza.

Stresna stanja, treba izbegavati i ublazavati otklanjanjem ili
smanjivanjem Stetnih uzroka koji ih mogu izazvati.

U svim objektima neophodno je omoguéiti svakodnevno
praéenje fizicko-hemijskih parametara vode laboratorijskim ili terenskim
metodama 1 sprovesti intervencije u svrhu njihovog odrzavanja u
optimalnim granicama, ¢ime ¢e se spreCiti nedovoljne koncentracije
kiseonika, previsoke koncentracije organskih materija, amonijaka i
ugljen-dioksida.

Iz napred navedenog, preventivne metode su daleko
najprihvatljivije i njih treba proucavati kao visoko prioritetne, buduéi da
ne ugrozavaju ni domadina ni okolinu. Ovo podrazumeva precizno
poznavanje svih epidemioloskih (epizootioloskih) odlika bakterioza, iz
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Cega treba da proisteknu prave profilakticke mere koje su sasvim
jednostavne i koje se mogu lako sprovesti u vidu kupki. Kod pojave
oboljenja upotrebljavaju se 1 hematerapeutici koji se unose peroralnim
putem.

CURRENT BACTERIAL DISEASES OF FRESH WATER FISHES

Svetlana Jeremi¢, V.Radosavljevi¢, Dobrila Jaki¢-Dimic
Summary

From the beginning of fish cultivation, diseases have appeared as
a serious problem in this branch of agriculture. In recent years, by the
intensifying of production, fish diseases have become even more
significant and complex field.

Bacterial diseases are constant threat for fish farming, and
because of rapid course and severity of clinical manifestations the
represent significant part of fish pathology, and also have great
economical importance.

Harmful effects of bacterial diseases on fishes are: increased
morbidity and mortality rate, decreased feed conversion efficiency,
decreased growth rates, weakening of fishes, and reproduction problems.

In order to examine epizootiological situation and occurrence of
bacterial diseases among cultured fish in Serbia, three year research was
carried out in 7 carp farms and 3 rainbow trout farms. Also, regular
systematic examinations were conducted.

Samples of internal organs, skin and gills were inoculated with
streak-plate technique on standard and differential culture media plates.
Inoculated plates were incubated for 24-48 hours at 20°C and 30°C. After
incubation period, colonies were examined, and determination was done
on the basis of following characteristics of colonies: form, color,
mucosity, granulation, roughness and hemolytic properties.

Determination of bacterial isolates was done by using API 20E,
API rapid, API Coryne systems, and by agglutination method with hyper
immune aera.

The most frequent diseases among the farmed carp and rainbow
trout populations in the examined fish farms were: Bacterial gill disease,
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Columnaris disease, Yersiniosis, Renibacteriosis, Erythrodermatitis,
Motile Aeromonas and Pseudomonas infections.
Based on the obtained results, modern diagnostic methods were
implemented and proper prevention and successful therapy was taken.
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