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TOKSOPLAZMOZA OVACA I NJENA ULOGA 1 ZNACAJ U PATOLOGUI
OVCARSKE PROIZVODNIJE'

.« v -2
1.Pavlovié, SneZana Ivanovic

Sadrzaj: Toksoplazmoza je jedna od najrasirenijih parazitskih
antropozoonoza koju uzrokuje Toxoplasma gondii. Kad ovaca, tokscplazmoza
ima globalnu distribuciju koja se u zavisnosti od regiona krece od 1-76%. U
obolelim stadima, kod inficiranih jedinki, 35% plodova moZe uginuti pre
rodenja, 60% za vreme porodaja, a 5% nekoliko sati po rodenju.

Meso i mleko inficiranih ovaca je izvor infekcije narednih pravih 1
prelaznih domaéina uklju€ujuéi i Coveka. Po podatcima WHO/FAO veliki broj
ljudi se u svetu inficira toksoplazmozom ba$ putem ov¢ijeg mesa ili mleka
koje nije adekvatno termicki obradeno, a prevalenca je podjednako viscka u
visokorazvijenim kao i u zemljama treeg sveta.

Kljucne reci: toksoplazmoza, ovce, abortusi, zoonoza
Uvod

Toksoplazmoza  je parazitska antropozoonoza uzrokovana
Toxoplasmom gondii (Nocolle&Manceau,1908). Toksoplazma je jedna od
najrasirenijih zoonoza u svetu (Dubey i Beattie,1988, Eikemeier, 1988, Acha i
Szyfres, 1989, Buxton,1991, Kapperud i sar,1996). Toksoplazmoza ovaca ima
veliki zna&aj u njihovoj patologiji i predstavlja jedan od znacajnijih uzroka
rane embrionalne i fetalne smrtnosti, abortusa i neonatalne smrtnosti ovaca, sa
tim da meso i mleko inficiranih Zivotinja predstavlja izvor humanih infekcija
(Dubey,1990, Dubey i Adams, 1990, Pavlovi¢ i Ivanovic, 2002).

Bolest je kosmopolitske distribucije i na osnovu seroloskih pregleda i
nalaza antitela u krvnom serumu procenjuje se da je vise od 700 miliona ljudi
inficirano sa T.gondii (Fayer,1981, Jackson i sar.,1987, Oréfice i Bonfiol,
2000). Kao primarni uzrok humanih infekcija se naglaSava uloga konzumacije
nedovoljno termic¢ki obradenog mesa Zivotinja, ovaca i Zivine posebno (Sacks
i sar., 1983, Nures i Lenghaus, 1986, Kuti¢,1987, Tenter i sar., 2000,
Petersen i sar., 2001).

Zbog znaaja po zdravlje Zivotinja, kao i epidemioloskog znacaja
T.gondii je uvrStena na lista A zaraznih bolesti OIE 1 u Program WHO za
kontrolu alimentarnih infekcija i intoksikacija u Evropi (1979;1985).
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Infekcije sa T.gondii

Infekcije pravih i prelaznih domadina sa T.gondii nastaju ingestijom
infektivnih (sporulisanih) oocisti, tkiva sa incistiranim oblici T.gondii i
placentarnim/ovarijalnim putem (Butko i Kostenko, 1983, Buxton i sar.,1987,
Kapperud i sar., 1996). Kod infekcija pravog domadina toksoplazmoza se
klinicki manifestuje slicno ostalim vrstama kokcidioze dok se kod prelaznih
domacdina razlicito ispoljava ali najée§c¢e prolazi u inaparantnom subklini¢kom
obliku. Infekcija pravog domacina (macke i drugih felida) dovodi do
kompletnog razvojnog ciklusa u epitelnim ¢elijama creva domacina i izlu¢enja
oocisti fecesom (Eikemeier, 1988, Acha i Szyfres, 1989, Tenter i sar.,2000).

Prelazni domacini se inficiraju na isti nadin. U digestivnom traktu se iz
cista oslobadaju bradizoiti koji postaju invazivni i prodiru krvotokom i
limfotokom do miSi¢a, mozdanog tkiva i ostalih delova tela (Kapperud i sar.,
1996). Unutar celije domacina zapolinje endodiogenija koja rezultira
formiranjem mnogobrojnih tahizoita i napadom na nove éelije. Ovo je akutna
faza 1 toksoplazmoze (Acha i Szyfres, 1989, Oréfice i Bonfiol, 2000). U
jednom trenutku nadvladaju imuni mehanizmi domacina, te nastaju cisti¢ne
forme u kojima se nalazi veliki broj bradizoita (oblici koji sporo rastu i
prestaju da se umnozZavaju) (Eikemeier, 1988). Tada nastaje hroni¢na
toksoplazmoza. Ciste ostaju zive mesecima, ponekad koliko i domacin (Butko
i Kostenko,1983, Paviovié i Ivanovié, 2004).

Hroni¢na infekcija obi¢no prolazi asimptomatski, ali je T. gondii u
stanju da izazove ozbiljna oStecenja ploda (Sibali¢, 1977, Dubey i
Adams, 1990, Bussieras i Chermette, 1992, Neto i sar., 2000). Slabljenjem
otpornosti domacina moguce je aktiviranje bolesti, kada ciste prskaju i iz njih
se oslobadaju bradizoiti koji postaju invazivni. Ciste su ustanovljene kod
mnogih toplokrvnih Zivotinja i coveka, te se smatra da prelazni domadini
mogu da budu sisari 1 ptice (Sibalié, 1977, Eikemeier, 1988, Jackson i sar.,
1987, Kapperud i sar.,1996). Sa druge strane mi$iéi inficiranih Zivotinja sa
incistiranim oblicima T.gondii su primarni izvor infekcije pravih i prelaznih
domacina (u relaciji predator-plen) i akcidentnih domadina (Covek) (Sacks i
sar., 1983, Dubey i sar., 1990, Bobié i sar., 1997, Petersen i sar.,2001).

Epizootioloski i patoloSki znacaj

Od 1954. godine, kada je T .gondii prvi put opisana kao uzrok
pobactaja ovaca u SAD, njen znacaj postaje sve veéi. SeroloSka ispitivanja
ovine toksoplazmoze Sirom sveta pokazala su da je infekcija veoma raSirena u
Evropi, Africi, Aziji i SAD (Blewett i Tress, 1987, Dubey, 1990, Dubey i
Adams, 1990, Dubey i Kirkbride, 1990, Edelhofer,1994). U Srbiji je
ustanovljeno 30% seropozitivnih ovaca (Sibali¢, 1977). Seropozitivnih je bilo
medju svim rasama Zivotinja oba pola. Procenat inficiranih poveéavao se sa
staro§cu (Kuti¢, 1987).

Toksoplazmoza je bitan uzrok pobacaja kod ovaca, a jedan je od
najvaznijih u Novom Zelandu, Australiji, Engleskoj, Norveskoj, Francuskoj i
SAD (Buxton,1991, Dubey,1998). Nedvosmisleno je utvrdjeno da T. gondii
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izaziva ranu embrionalnu smrt i resorpciju, fetalnu smrt i mumifikaciju,
abortus, mrtvorodenost i neonatalnu smrtnost, u zavisnosti od toga kada su
ovce inficirane (Blewett, 1983, Faull i sar., 1986, Dubey, 1998). Oko 35%
plodova ugine pre rodenja, 40% za vreme porodaja, a 5% nekoliko sati po
rodenju (Dubey i Kirkbride, 1990).

Do abortusa najée3cée dolazi kada se ovca inficira za vreme graviditeta.
Prezivela zenska jagnjad normalno rastu i radaju zdravu mladuncad (Beverly i
Watson,1961). Posle pobacaja Zivotinje se oporave i nemaju poremecaje
plodnosti. U vreme pobacaja zivotinje su obi¢no klinicki zdrave (Faull i sar.,
1986, Dubey, 1998). Moze doéi do pojave blage febre, dijareje 1 respiratornih
smetnji. Veéina promena prouzrokovanih toksoplazmozama odnose sc na fetus
(Blewett i Watson, 1983, 1984). Razlog abortusu usled toksoplazmoze nije
sasvim razjasnjen; o$teéenja fetalnih tkiva nisu obimna, a poznati su slucajevi
radanja zdrave jagnjadi i pored ozbiljnih o3tecenja placente (Oréfice i Bonfiol,
2000). Moguée je da T. gondii izaziva hormonalni disbalans (Blewert i
Watson, 1984).

Kod cksperimentalno inficirane jagnjadi javlja se hipertermija u roku
od 5 dana i odrzava 1-10 dana. Ceste su respiratorne smetnje. Osim ovih
promena, druge se klinicki ne zapazaju. Rano inficirana Zenska jagnjad
(starcst 1-15 dana) sti¢u solidan imunitet, te kasnije radaju zdravo potomstvo
(Blewett i Watson,1983, Edelhofer,1994).

Kod akutne, ali ne i hroni¢ne infekcije ovnova, T. gondii je
ustanovljena u spermi. Jagnjad rodena od hroni¢no inficiranih ovnova uvek se
radala zdrava, a i njihove majke su ostale neinficirane uprkos parenju.

Epidemioloski znacaj

Toksoplazma je zoonoza kosmopolitske distribucije rasirena 1 u
sredinama sa visokim standardom i kulturom zivljenja, i sa veoma strogim
zdravstvenim propisima i veterinarsko-sanitarnim nadzorom (Bussieras i
Chermette, 1992, Neto i sar., 2000, Oréfice i Bonfiol, 2000). Na osnovu
seroloskih pregleda i nalaza antitela u krvnom serumu procenjuje se da je vise
od 700 miliona ljudi inficirano sa njom (Acha i Szyfres, 1989, Tenter i sar.,
2000, Petersen i sar., 2001). Akutna infekcija, pogotovu trudnica, s obzirom
na transplacentarno prenofenje na fetus moze dovesti do njegovog oStecCenja
tako da T.gondii uz virus rubeole i citomegalovirus svrstavaju u red najées¢ih
i najznacajnijih kongenitalnih infekcija (Bussieras i Chermette, 1992,
Kapperud i sar., 1996, Bobic¢ i sar., 1997).

Ali ma gde da se pojavi infekcija, kao primarni uzrok se naglasava
uloga mesa Zivotinja, ovaca i zivine posebno (Sacks i sar.,1983, Jackson i
sar., 1987, Neto i sar., 2000, Paviovi¢ i Ivanovié, 2002). Pri tome se u
pojedinim sredinama faktor rizika kre¢e od 57 do 97% 1 raste uporedo sa
porastom standarda zivljenja.

Dijagnostika
Dijagnoza toksoplazmoze se vr§i kod zivih Zivotinja i u njihovom

mesu. Postoje dve osnovne grupe metoda za dijagnostiku kongenitalne
toksoplazmoze i pobacaja usled infekcije sa T. gondii. To su seroloski (dokaz
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antitela) 1 patoanatomski. U vreme pobacaja titar antitela je poviSen, ali to
nema mnogo znacaja za dijagnostiku (Blewett, 1983, Arthur i Blewett, 1988,
Dubey i sar., 1990). Ovce ubrzo po infekciji razvijaju visok titar IgG, koji
ostaje poviSen 1 viSe meseci, pa i do iduéeg jagnjenja (Arthur i Blewett, 1988).
Zbog toga titar antitela ne sme da bude jedini kriterijum u dijagnostici
pobacaja ovaca. Nizak titar antitela iskljucuje mogucnost da je T. gondii
izazvala pobacaj (Dubey i Adams, 1990).

Nasuprot ovome, korisno je sprovesti sero-dijagnostiku kod fetusa, jer
plod ovce sam sintetiSe antitela kao odgovor na kontakt sa antigenima, a
antitela majke ne mogu da produ kroz placentalnu barijeru. Time je iskljuéena
mogucnost da se antitela ploda zamene maternalnim. Prisustvo antitela protiv
T. gondii u serumu ili tkivnim te¢nostima fetusa ili uginule jagnjadi
nesumnjivo govori o intrauterinoj infekciji (Arthur i Blewett, 1988). Odsustvo
antitela, medutim, ne znaci i odsustvo infekcije jer njihova sinteza zavisi od
starosti ploda i vremena proteklog od infckcije (Dubev i Adams, 1990).
SeroloSka dijagnostika na novorodenim zivotinjama radi se pre uzimanja
kolostruma, jer posle toga nema smisla (Dubey i sar.,1990).

Za nalaZenje antitela najceSce se primenjuje modifikovani metod
aglutinacije (najosetljiviji 1 vrlo specifi¢an). Antigeni T. gondii u placenti i
tkivima ploda mogu da se dokaZzu imunofluorescencijom (Arthur i Blewett,
1988).

Sigurna dijagnostika ovine toksoplazmoze moZe da se postavi nalazom
karakteristi¢nih lezija fetalne placente i/ili na mozgu fetusa, jer ove promene
nisu opisane kod abortusa druge etiologije (Beverly i Watson, 1961, Dubey i
Kirkbride, 1990)

Kod inficiranih fetusa makroskopske promene nisu patognomoniéne
(anasarka, nakupljanje teCnosti u telesnim dupljama), ali su oSteéenja na
placenti karakteristicna: fokalne zapaljenske promene i nekroza fetalnih
kotiledona u vidu belih mrlja ili multiplih nodula pre¢nika do 2mm koji mogu
da konfluiraju. Svi kotiledoni nisu obavezno zahvadeni u istoj meri. Za razliku
od hlamidioze i drugih infekcija, toksoplazmoza ne rezultira generalizovanim
placentitisom. Vaznije je prepoznavanje lezija nego izolovanje T .gondii jer je
u placenti teSko dokazati tahizoite ili tkivne ciste, posebno ako su u fazi
degeneracije (Dubey,1990, Dubey i Kirkbride, 1990).

Kod fetusa se lezije po pravilu nalaze u mozgu: fokalna leukomalacija
1 gliosis. Moguée su fokalne hroni¢ne zapaljenske promene, sa
kazeinizacijom, rede kalcifikacijom, u centru, kao i negnojni
meningoencefalitis. Tkivne ciste mogu biti pridodate gliosis-fokusima (Nures
i Lenghaus, 1986, Dubey i Kirkbride, 1990). Vrlo je redak nalaz tahizoita u
vaskularnom endotelu. Promene na jetri zapazene su kod 1/3 sludajeva.
Tipi¢ni su fokalni granulomi. Moguéa je nekroza pluéa i intersticijalni
miokarditis (Greig, 1990).

U najvec¢em broju slucajeva T. gondii je izolovana iz mozga fetusa
inficiranih ovaca; zato je mozak organ izbora za izolaciju T. gondii iz
suspektnih plodova. Dijagnoza se potvrduje inokulacijom miSeva sa T. gondii
koja je izolovana iz materijala (Petersen i sar., 2001).



Toksoplazmoza ovaca i njena uloga i znadaj u patologiji ovearske proizvodnje 101

U misi¢ima ovaca toksoplazmoza se detektuje primenom metoda
vestacke digestije (Butko i Kostenko, 1983, Pavlovi¢ i Ivanovi¢, 2002).

Profilaksa i terapija

Mali preZivari se najCe§ée inficiraju hranom koja sadrzi oociste T.
gondii (Plant i sar., 1974). Zato je veoma vazno da se mackama onemogu¢i
pristup skladistima hrane. Jedan od nalina preventive je vakcinacija ovaca
(Buxton i sar.,1991, 1993a, O'Conellie i sar., 1988). Beverley i Watson (1961)
postigli su imunitet kod ovaca mrtvom vakcinom od tahizoita. Vakcinisane
ovce ojagnjile su 2 puta vise Zive jagnjadi od nevakcinisanih. Medutim,
vakcinacijom se ne spreava infekcija placente i ploda. Wilkinson i O'Connell
(1988) vakcinisali su ovce nekompletnim (pretezno acisti¢ni) sojem T.gondii.
Vakcinisane ovce ojagnjile su signifikantno manji broj mrtvoredene jagnjadi.
Takode je kod manjeg broja jagnjadi dokazana T. gondii. Faull i sar. (1986),
u cilju imunizacije, preporucuje ispasu ovaca pre oplodenja na inficiranim
pasnjacima.

Profilakti¢ko tretiranje ovaca monenzinom (15-30mg dnevno) ili
kombinacija sulfametazina i pirimetametamina smanjuje smrtnost plodova
usled toksoplazmoze (Millard i Spelman, 1989, Buxton i sar., 1987, 1988,
1993 b). Neadekvatno zbrinuti Zivotinjski leSevi predstavljaju izvor infekcije
za glodare te i o ovome treba da se vodi racuna u preventivi toksoplszmoze.
Meso ovaca je znacajan izvor infekcije 1ljudi (Butko i Kostenko, 1983, Sacks i
sar., 1983, Jackson i sar., 1987, Kutié, 1987, Paviovi¢ i Ivanovi¢, 2002). Iz
tih razloga se adekvatna termitka obrada mesa pre konzumacije smatra
osnovnim preduslovom sigurne ishrane. Poseban problem predstavlja kontrola
toksoplazmoze i njena adekvatna kontrola u svim segmentima ovcarske
proizvodnje i pravilne procene higijenske ispravnosti i dispozicije invadiranog
mesa, u skladu sa preporukama Programa WHO za kontrolu alimentarnih
infekcija i intoksikacija u Evropi 1979,1985).

Zakljucak

Toksoplazmoza predstavlja znaajan zdravstveni problem kod ovaca
koji u slu¢aju enzotija uzrokuje znaCajne gubitke kao uzro€nik pre 1
neonatalne smrtnosti jagnjadi. U obolelim stadima, kod inficiranih jedinki, i
do 35% plodova moZe uginuti pre rodenja, 60% za vreme porodaja a 5%
nekoliko sati po rodenju. Gubici nastali usled toga su izuzetno znalajni
pogotovu u sredinama sa razvijenim ov¢arstvom (Stubbings, 1996).

Iz tih razloga neophodno je sprovoditi dijagnosti¢ka ispitivanja ovaca,
koje se u naSoj sredini ne vr$i, preventivno vrsiti vakcinaciju u ugrozenim
stadima, a terapirati obolele Zivotinje uz stalnu zdravstvenu kontrolu.

U cilju zdravstvene zaStite ljudi, s obzirom da je meso i mleko
inficiranih ovaca izvor infekcije &oveka i narednih pravih i prelaznih
domaéina, ove proizvode takode treba pregledati pogotovu ako poticu iz
suspektnih regiona i zapata.
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TOXOPLASMOSIS OF SHEEP AND ITS ROLE AND IMPORTANCE IN
PATHOLOGY OF SHEEP PRODUCTION

I.Paviovié, SneZana Ivancvié
Summary

Toxoplasmosis was one of the most spread zoonotic parasitosis caused
by Toxoplasma gondii. In sheep, toxoplasmosis has global distribution which,
depends on the area, followed by 1-76%. In infected flocks and in infected
sheep we had a fetal mortality of 35%, 60% during partus and 5% several
hours after birth.

Meat and milk of infected sheep present a source of infection of other
hosts including humans. Data of WHO/FAO show that numerous people were
infected with toxoplasma via ovine meat or milk that was not adequatelly
prepare — treated thermally, and prevalence was high in both, developed and
underveloped countries.

Key words: toxoplasmosis, sheep, abortion, zoonosis.
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