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BIOSIGURNOST U LANCU PROIZVODNJE HRANE:
PODRSKA PROIZVODPACIMA ILI ZASTITA POTROSACA?

BIOSECURITY IN THE FOOD PRODUCTION CHAIN:
PRODUCER SUPPORT OR CONSUMER PROTECTION?

Jasna Kureljusi¢ ', Dragana Ljubojevié Peli¢?, Jelena Maleti¢ *

Kratak sadrzaj

Bezbednost hrane, kao segment u zastiti javnog zdravlja, predstavlja jedan od
glavnih ciljeva u obezbedivanju zdravlja ljudske populacije. Medutim, bezbednost
hrane je ugroZena sirom sveta sukobima, politi¢kom nestabilnos¢u ili ekonomskim
krizama, kako u razvijenim zemljama tako i u zemljama u razvoju. Odgovaraju-
¢a brojnost populacije gajenih Zivotinja, industrijskih i tradicionalnih proizvoda,
predstavljaju kljucni faktor u obezbedivanju dostupnosti hrane. Mere bioloskog
osiguranja poboljSavaju dobrobit Zivotinja, smanjujuci pojavu bolesti koje ugroZa-
vaju stabilnost i izazivaju oscilacije u dostupnosti proizvoda od mesa i Zivotinjskih
proizvoda kao sto su mleko, jaja i med. Biosigurnost je kljucni uslov za postizanje
cilieva u promovisanju, razvoju i jacanju politike i regulatornih okvira za hranu,
poljoprivredu, ribarstvo i Sumarstvo. Direktno je povezana sa bezbednos¢u hrane,
ocuvanjem Zivotne sredine i odrZivosti poljoprivrede. Nedostatak biosigurnosnih
mera utice negativno na sve politicke i regulatorne okvire. Stoga znanje o glav-
nim alatima garantuju sigurnost i omogucuje prakticnu primenu koja poveéava
isplativost i poboljsava doslednost u svim sektorima. U razvijenim zemljama, sami
potrosaci zahtevaju sigurnost i bezbednost hrane koju konzumiraju, koja je po-
vezana sa socijalnim uticajem kao sto je bilo prisustvo melamina u mleku ili pak
pojava salmonele u hrani za decu koje su dovele do toga da se uvedu rigoroznije
mere bezbednosti hrane kako bi se sprecilo oboljevanje ljudi usled konzumiranja
kontaminiranih proizvoda. Rastuce interesovanje za biosigurnost rezultat je ve-
likih medunarodnih desavanja kao $to su globalizacija svetske ekonomije, nagli
porast obima komunikacija, transporta i trgovine, tehnoloski napredak i rastuéa
svest o problemima sa kojima se suocava bioloska raznolikost i Zivotna sredina.
Razvoj biosigurnosnih mera u proizvodnji hrane i poljoprivredi uklju¢uju tenden-
ciju ka integraciji i saradnji izmedu vise sektora.

! Dr sci.vet.med. Jasna Kureljusi¢, viSi naucni saradnik; dr sci. vet. med. Jelena Maleti¢, naucni
saradnik, Naucni Institut za veterinarsvo Srbije, Beograd, Janisa Janulisa 14

2Dr sci. vet. med. Dragana Ljubojevi¢ Peli¢, vi$i naucni saradnik, Nau¢ni Institut za veterinatr-
svo "Novi Sad” Rumenacki put 20, Novi Sad

* e-mail: jasnakureljusic@yahoo.com
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Kljucne reci: Biosigurnost, proizvodnja i bezbednost hrane

Abstract

Food safety, as a segment in the protection of public health, represents one of the
main goals in ensuring the health of the human population. However, food security
is threatened worldwide by conflicts, political instability or economic crises, both
in developed and developing countries. Adequate population numbers of farmed
animals, industrial and traditional products are a key factor in ensuring the avail-
ability of food. Biosecurity measures improve animal welfare, reducing the occur-
rence of diseases that threaten stability and cause fluctuations in the availability
of meat products and animal products such as milk, eggs and honey. Biosecurity
is a key condition for achieving goals in promoting, developing and strengthening
policy and regulatory frameworks for food, agriculture, fisheries and forestry. It
is directly related to food safety, environmental protection and agricultural sus-
tainability. The lack of biosecurity measures has a negative impact on all political
and regulatory frameworks. Therefore, knowledge of the main tools guarantees
safety and enables practical application that increases profitability and improves
consistency in all sectors. In developed countries, consumers themselves demand
the safety and security of the food they consume, which is linked to social impacts
such as the presence of melamine in milk or the appearance of salmonella in baby
food that have led to the introduction of more rigorous food safety measures in
order to prevented people from falling ill due to the consumption of contaminated
products. The growing interest in biosecurity is the result of major international
developments such as the globalization of the world economy, the rapid increase
in the volume of communications, transport and trade, technological progress and
the growing awareness of the problems facing biodiversity and the environment.
The development of biosecurity measures in food production and agriculture in-
cludes a tendency towards integration and cooperation between multiple sectors.

Key words: Biosecurity, food production and safety

UvoD

Bezbednost hrane je glavni problem za osiguranje zdravlja ljudi, Zivotinje
i ekosistema. Proizvodnja hrane i medunarodni promet se vrlo brzo razvijaju
i shodno tome postoji potencijalna opasnost od Stetnih bioloskih faktora (7).
Stoga, biosigurnost je jedan od strateskih mehanizama koji obezbeduje da se
Stetni bioloski faktori kontrolisSu i da ne prouzrokuju opasnost za javno zdravlje.
Integrisanjem biosigurnost i sledljivost, zajedno sa sertifikacijom osiguravaju
bezbednu proizvodnja. Takode, ove mere moraju da garantuju odrZzivu poljopri-
vredu uz podrsku razvoja i nove tehnologije. Ovim putem se garantuje bezbed-
nost hrane, kao i proizvodnja, potro$nja hrane i zastita potrosaca (17).
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Koncept i definicija

Poslednjih decenija, medunarodni promet hrane se vrlo brzo razvija. To, sa
jedne strane, doprinosi ekonomskom napretku i mnogim pozitivnim promena-
ma druStvenih obicaja, dok sa druge strane, medunarodni promet hranom olak-
Sava i Sirenje alimentarnih bolesti. Stoga, bezbednost hrane i zdravlje potroSaca
dobijaju sve vecu paznju i znacajnost u drustvu. Pitanje antimikrobne rezisten-
cije (AMR) i pojava zoonotskih patogena imaju najvedi uticaj na globalnu trgovi-
na hranom (9,10). Shodno tome, prac¢enje i kontrola u proizvodnji hrane postaju
sve vise kompleksniji.

Bezbednost hrane je vazno pitanje koje ukljuCuje ceo proces proizvodnje
hrane, pocev od stocarstva, prerade hrane, transport, skladiStenje i marketing,
da bi se pokrilo skoro celokupno snabdevanje hranom od farme do trpeze, uzi-
majudi koli¢inu i kvalitet proizvedene hrane. Trenutni razvoj sistema bezbedno-
sti hrane se uglavnom suocava sa slede¢im izazovima:

1. Kako zastititi lanac snabdevanja hranom kako bi se sprecila kontaminaci-

ja bioloskim faktorima?

2. Kako razvijati i primeniti biotehnologiju u oblasti hrane i spreci terorizam

u vezi sa hranom?

3. Kako odrZati dobro organizovan lanac snabdevanja hranom?

Stoga, biosigurnost znaci da se efikasno mogu spreciti pretnje i adekvatno
odgovoriti na njih. Ovo ukljucuje prevenciju i kontrola bolesti koje se prenose
hranom, posebno crevnih zaraznih bolesti, bolesti ljudi i Zivotinja kao i razvoj
i primenu napredne biotehnologije hrane. Biosigurnost se moze definisati kao
skup mera koje imaju za cilj sprec¢avanje ulaska bolesti u farmu, kao i sprecava-
nje Sirenja bolesti van farme u slucaj izbijanja (1,2,7).

Odgovornost

Subjekti u poslovanju hranom moraju da obezbede da sve faze proizvodnje,
prerade i distribucije hrane, koje su pod njihovom odgovorno$cu, ispunjavaju
propisane zahteve higijene hrane. Subjekti su duzni, u tom smislu, uspostave i
sprovode redovne kontrole higijenskih uslova u svim fazama proizvodnje, pre-
rade i distribucije hrane ukljucuju¢ii sprovodenje preventivnog postupka samo-
kontrole, razvijenog u skladu sa HACCP principima (5,6).

Preduslovi (preduslovni programi) i osnovni principi HACCP

Epidemije bolesti izazvanih hranom nanose velike socio-ekonomske Ste-
te, ukljucujudi i trgovinu i turizam. One dovode do prekida u zaradama i po-
vecanju nezaposlenosti. Kvar hrane dovodi do smanjuja poverenja potrosaca
koji ocekuju da namirnice budu bezbedne i kvalitetne. Poslednjih decenija,
medunarodni promet hrane se vrlo brzo razvija. To, sa jedne strane, doprinosi
ekonomskom napretku i mnogim pozitivnim promenama drustvenih obicaja.
Medutim, sa druge strane, pove¢an medunarodni promet hranom olaksava i
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Sirenje alimentarnih bolesti. Stoga, bezbednost hrane sve viSe postaje meduna-
rodni problem. Danas, razvijene zemlje razvijaju opsezne, dugoro¢ne i naucno
zasnovane strategije za Sto bolju zastitu sopstvenog trzista i zdravlja potrosaca
od alimentarnih bolesti. Iz tog razloga, u drzavama Evropske Unije se primenju-
je sistem bezbednosti hrane baziran na HACCP, ¢ija implementacija je obavezna
i u ostalim (,tre¢im”) drzavama koje Zele da izvoze hranu na EU trziSte. Primena
sistema HACCP nije moguca bez prethodnog zadovoljavanja principa dobre pro-
izvodacke prakse (GMP) i dobre higijenske prakse (GHP).

GMP/GHP predstavljaju preduslovne programe kojima se obezbeduju po-
Stovanje opstih higijenskih principa i adekvatnih postupaka i organizacije u
svim poslovima vezanim za hranu (5,6,9,10,16).

Preduslovni programi

Preduslovni programi €ine skup postupaka kojima se postiZu osnovni uslovi
sredine i poslovanja, koji su neophodni za dobijanje bezbednih proizvoda (hra-
ne). Glavni sastavni delovi preduslovnih programa su dobra proizvodacka prak-
sa (GMP), dobra higijenska praksa (GHP) i standardne operativne procedure
(SOP). Svi sastavni delovi preduslovnih programa treba da se uspostave i uspe-
$no sprovedu pre razvoja i primene sistema HACCP. Oni predstavljaju osnovu
bez koje se ne moZe ni po¢ni priprema HACCP (3).

Dobra proizvodacka praksa (GMP)

Dobra proizvodacka praksa predstavlja niz preporuka koje je poZeljno spro-
vesti u proizvodniji, preradi, skladiStenju i snabdevanju hranom kako bi se spre-
¢ila njena mikrobiolo$ka, hemijska ili fizicka kontaminacija. Drugim re¢ima, do-
bra proizvodacka praksa ukazuje $ta je potrebno da se uradi, da bi se sprecilo
zagadenje hrane, kao i kada i ko to treba da sprovede. Ona se ne odnosi na odre-
dene (specifi¢ne) Stetne Cinioce (opasnosti) i gubitak kontrole nad GMP nece,
uvek i neizostavno, direktno ugroziti zdravlje potrosaca ali ce povecati rizike.

Oblasti u kojima se dobra proizvodacka praksa ostvaruje su:

e osoblje: ukljucujuci njihove zadatke, opis posla, organizacionu strukturu i

obuku iz higijene;

e prostorije: ukljucujuéi mesto i raspored (dizajn, gradevinske aspekte, odr-

Zavanje, radno okruZenje ukljucujuci svetlost, temperaturu, vlaznost);

e oprema: ukljucujudi oblik, odrZavanje i podesavanja (kalibracije);

e sirovine za proizvodnju: ukljuCujuéi Zive Zivotinje, materijale za pakova-

nje, sastojke hrane i hemikalije;

¢ sledljivost proizvoda;

e sluZbe, ukljucujudi sanitarnu, za uklanjanje otpada i snabdevanje elektric-

nom energijom. (6,9,10)
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Dobra higijenska praksa (GHP)

U okviru dobre proizvodacke prakse, Cis¢enje i higijena imaju posebnu va-
Znost i smatraju se glavnim elementima dobre higijenske prakse. GHP mozZe da
se opiSe kao skup postupaka kojima se obezbeduje Cisto, sanitarno okruzenje za
proizvodnju, preradu, skladistenje i snabdevanje prehrambenim proizvodima.
Drugim rec¢ima, dobra higijenska praksa odreduje Sta je potrebno da se ucini u
vezi sa ¢iS¢enjem i higijenom, kao i kada i ko treba da sprovede te poslove. Obla-
sti obuhvacene programom dobre higijenske prakse su:

« CiS¢enje objekta/pogona i opreme;

 zdravstveno stanje i ¢istoca osoblja koje obavlja poslove u vezi sa hranom;
Cistoca sirovina za proizvodnju, ukljucujuci i zive Zivotinje;

* obezbedivanje da sva sredstva za odrZavanje higijene i druge hemikali-
je budu pravilno upakovane, obelezene, uskladiStene i da se primenjuju
shodno svojoj nameni i dokumentovanim postupcima. vodom, parom i za
hladenje.

e dokumentacija.

HACCP

HACCP sistem je poceo da se razvija ranih 1960-tih godina. Prvo je koriS¢en
za postizanje maksimalne bezbednosti hrane za astronaute u americkom sve-
mirskom programu. HACCP se koristi da se identifikuju, karakterisu i kontro-
liSu zdravstvene opasnosti koji imaju poseban znacaj, odnosno predstavljaju
narocito visok rizik za bezbednost hrane. Njegove glavne karakteristike su da
je naucno zasnovan, deluje preventivno, Koristi ocenu rizika kao alat, sistemati-
¢an je, dokumentovan i proverljiv. HACCP sistem je fokusiran na ,predvidanje”
mogucih problema u vezi bezbednosti hrane i utvrdivanje mera za prevenciju
nastajanja tih problema. To je znacajna prednost u odnosu na neke ranije siste-
me bazirane primarno na testiranju finalnih proizvoda, a kojima su se obi¢no
mogli da konstatuju problemi tek nakon sto se oni dese, kada su moguce uglav-
nom samo zakasnele, reaktivne mere. ,Mane” HACCP sistema ukljucuju Cinje-
nicu da njegov razvoj, implementacija i odrzavanje zahtevaju dodatne resurse
u pogledu vremena, strucnosti i angazovanja osoblja, $to u pocetku povecava
troSkove subjekta koji se bavi hranom. Takode, postoje teskoce sa primenom
HACCP sistema u malim subjektima koji posluju hranom i/ili u onim koje pro-
izvode veliki broj razlicitih proizvoda. HACCP je kako proces-specifican tako i
proizvod-specifican, Sto €ini prakticno nemogu¢im da se direktno prenese sa
jednog na drugog proizvodaca bez vecih, znacajnih i adekvatnih modifikacija.
Jednom razvijen, HACCP sistem se moZe podeSavati prema promenama koje se
mogu vremenom deSavati u okviru odredenog proizvodnog procesa, kao Sto su
modernizacija opreme, proizvodnih postupaka ili tehnologije. U okviru moder-
nog, integrisanog i longitudinalnog pristupa bezbednosti hrane, HACCP moZe
da se primeni na svim tackama duZ celog lanca hrane - ,,0d farme do trpeze”.
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Medutim, bez obzira na kojoj tacki lanca hrane se primenjuje, uspes$na primena
HACCP-a zahteva potpunu predanost i angaZovanost kako zaposlenih u subjek-
tu koji posluje hranom, tako i nadleznih organa. Jedna od glavnih osobina pri-
stupa HACCP sistema je njegova multidisciplinarnost, jer su kod ovog pristupa
bezbednosti hrane potrebna razlic¢ita znanja ukljucujuéi iz oblasti poljoprivrede,
veterinarske i humane medicine, mikrobiologije, hemije, tehnologije hrane i za-
Stite Zivotne sredine (9,10,11).

Da bi sistem HACCP mogao da se razvije i da funkcioni$e na pravi nacin u
datom subjektu koji posluje hranom, prethodno je neophodno da budu pot-
puno razvijeni i primenjeni preduslovni programi: dobre proizvodacke prakse
(GMP) i dobre higijenske prakse (GHP). GMP/GHP i HACCP ¢ine nerazdvojne i
komplementarne delove jedne celine - upravljanja bezbednosc¢u hrane. Sistem
upravljanja bezbednoscu (baziran na GMP/GHP i HACCP) i sistem upravljanja
kvalitetom procesa/proizvoda (na primer, baziran na standardima serije ISO
9000) predstavljaju integralne delove globalne strategije potpunog upravljanja
kvalitetom ("Total Quality Managment”; TQM) (8).

Glavni cilj HACCP plana je da se identifikuju potencijalne opasnosti, oceni na
kojim mestima proizvodnog procesa one dovode do visokog rizika za bezbed-
nost hrane, kao i na kojima je moguce tu opasnost kontrolisati (zna¢ajno sma-
njiti ili eliminisati). Stoga, HACCP plan se fokusira na kriti¢ne kontrolne tac¢ke na
kojima se najvaZznija mikrobioloska, hemijska i/ili fizicka kontaminacija hrane
sprecava ili u potpunosti ili bar ne dozvoljava da prekoraci nivo koji je utvrden
kao prihvatljiv.

ZAKLJUCAK

Stabilnost hrane se moZe definisati kao dostupnost hrane tokom vremena.
Ovaj koncept je vezan za drugi koncept, sigurnost hrane, jer se ovo drugo sma-
tra merom pristupa na hranu stanovniStva. Dakle, za postizanje prehrambene
sigurnosti potrebni su tehnicki i ljudski resursi neophodno da se garantuje sta-
bilnost hrane. (15)

Dostupnost hrane se ¢esto povezuje sa zemljama u razvoju, gde su politicki
konflikti ili su slabi dovesti do scenarija nesigurnosti hrane koji se odnosi na
smanjenje ekonomskih prihoda porodica proizilaze iz pove¢anja nezaposleno-
sti. Nasuprot tome, kroz znacaj poljoprivrede u privredama ruralnih podrudja,
kako u razvijenim zemljama tako iu zemljama u razvoju, ovaj sektor moze do-
prineti okruzZenju koje omogucava povecanje stabilnosti hrane. Promocija od ot-
pornost (ruralnih) prehrambenih sistema moZe posluZiti za povecanje hrane u
domacinstvu i zajednici sigurnost u suoc¢avanju sa nestabilnosé¢u (12,13).

U ruralnim podrucjima stocarstvo predstavlja ne samo ekonomski prihod
vec i izvor hrane. Dakle, da bi se garantovao stocni fond (i dostupnost hrane),
neophodno je sprovesti programe upravljanja koji odrzavaju odgovarajucu do-
brobit, higijenu, i sanitarne uslove. Implementacija mera biosigurnosti je od
suStinskog znacaja za postizanje ovog cilja. Iako je neke mere teSko sprovesti



100 34. SAVETOVANJE - DEZINFEKCIJA, DEZINSEKCIJA I DERATIZACIJA

u praksi u malim i porodi¢nim farmama, njihovo prilagodavanje zajedno sa do-
brom stoc¢arskom praksom omogucava farmerima da postignu zdrave i produk-
tivne Zivotinje (4).

Pored toga, proizvodnja hrane Zivotinjskog porekla ima za cilj da dobije traj-
nije proizvode koji nam omogucavaju da garantujemo dostupnost hrane tokom
vremena, ¢ak i u sezoni sa oskudnim resursima. Dakle, suvomesnati proizvodi
igraju vaznu ulogu u ishrani. Sigurnost hrane se odnosi na pristup hrani u zdra-
vim uslovima; dakle znanje od glavnih alata koji garantuju bezbednost hrane
ovih vrsta proizvoda je od sustinskog znacaja.

Kao Sto je gore opisano, garantovanje stabilnosti hrane zavisi od zajednicke
implementacije stoCarske proizvodnje i upotrebe njihovih proizvoda (bilo sve-
zih ili preradenih proizvoda) u zemljama u razvoju. Ovo omogucava kontinui-
rano snabdevanje raznovrsnom hranom koja obezbeduje adekvatan nutritivni
unos koji omogucava zdrav razvoj populacije.

Pored toga, ovaj proizvodni sistem podrazumeva koriS¢enje zemljiSta za
dobijanje i drugih proizvoda, ¢ime se doprinosi ekoloskoj odrzivosti. Naime, u
razvijenim zemljama, potroSaci su sve viSe zabrinuti za vrstu stoke i poljopri-
vrednih proizvoda. Dakle, odrZziva proizvodnja mora biti opsezno prilagodena
da zadovolji potraznju potrosaca. Stavise, veza izmedu stocarstva i poljoprivred-
nog uzgoja prilagodenog specificnom geografskom podrucju moZze optimizirati
koriS¢enje zemljista i favorizujuci odrzivost. Razumevanje bezbednosti hrane,
kao Sto je garancija pristupa hrani od strane populacije i dostupnosti hrane pro-
izvoda Zivotinjskog porekla mora pridrzavati i odgovarajuce prakse upravljanja
stokom (i zdravlje i dobrobit Zivotinja). kao koris¢enje svezih i preradenih pro-
izvoda Zivotinjskog porekla prema tehnickim i geografskim uslova konkretnog
podrudja.

Zahvalnica:
Finansiranje: Studiju je finansiralo Ministarstvo za nauku, tehnoloski razvoj
i inovacije Republike Srbije (Ugovor 451-03-47/2023-01/200030).
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